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ПРЕДИСЛОВИЕ

Сборник включает 2077 тестовых заданий закрытого типа, 196 расчетных задач, 80 цепочек превращений, многие из которых были использованы на вступительных экзаменах в Гродненском государственном медицинском университете в 2000-2003 годах.

Тестовые задания для удобства разбиты на 16 тематических разделов, включающих в себя вопросы по общей, неорганической и органической химии. Для каждого тестового задания приводится 4 варианта ответов, из которых нужно выбрать один или несколько (максимум 3 правильных ответа). Для тестовых заданий и задач приводятся ответы.

Данный сборник предназначен, в первую очередь, абитуриентам для самостоятельной проверки и оценки уровня своих знаний, а также может быть использован преподавателями подготовительных отделений и учителями средних школ, гимназий и лицеев. 

ТЕСТ-ЗАДАНИЯ

1. АТОМНО-МОЛЕКУЛЯРНОЕ УЧЕНИЕ. 
ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И ЗАКОНЫ ХИМИИ

1. Какие свойства одинаковы как для одной молекулы, так и для вещества, состоящего из данных молекул? 
а) количественный и качественный состав; 
б) агрегатное состояние; 
в) химические свойства; 
г) плотность.
2. Какие из следующих утверждений об атоме справедливы: 
а) является химически неделимой частицей; 
б) является физически неделимой частицей; 
в) является носителем свойств элемента; 
г) не является совокупностью более мелких элементарных частиц.

3. Химическим веществом является: 
а) совокупность ионов водорода; 
б) совокупность молекул О2; 
в) совокупность электронов, образующих β-лучи; 
г) совокупность ионов Na+ и Cl-, расположенных в определенном порядке, в форме ионного кристалла.

4. Физическим веществом является: 
а) элементарная частица протон; 
б) рентгеновское и γ-излучение; 
в) электронейтральная частица, состоящая из атома кислорода и двух атомов водорода; 
г) молекула водорода.

5. Химический элемент – это: 
а) совокупность молекул, образованных атомами разных видов; 
б) совокупность атомов с одинаковой массой; 
в) совокупность атомов с одинаковым числом нейтронов в ядре; 
г) совокупность атомов с одинаковым числом протонов в ядре.

6. Свободной формой существования элемента на Земле является: 
а) совокупность изолированных друг от друга атомов с одинаковым зарядом ядра; 
б) совокупность молекул, образованных атомами одного вида; 
в) совокупность атомов с одинаковым зарядом ядра, расположенных в определенном порядке в виде атомной кристаллической решетки; 
г) совокупность атомов с одинаковой массой.

7. Элемент кислород существует в связанном виде в: 
а) молекулах озона; 
б) молекулах воды; 
в) молекулах серной кислоты; 
г) молекулах хлороводорода.

8. В каких случаях идет речь о химических свойствах металла натрия?
а) натрий проводит электрический ток; 
б) при нагревании натрий образует расплавы; 
в) натрий растворяется в Н2О, выделяя при этом водород и большое количество энергии; 
г) натрий легче воды.
9. В каких выражениях речь идет о водороде, как о простом веществе, а не о химическом элементе?
а) водород входит в состав воды; 
б) водород является самым легким газом на Земле; 
в) в некоторых шкалах электроотрицательность водорода принята за единицу; 
г) водород в смеси с кислородом в объемном соотношении 2:1 при нагревании взрывоопасен.
10. В каких выражениях речь идет о сере, как об элементе, а не о простом веществе?
а) сера образует несколько аллотропных модификаций; 
б) ромбическая и моноклинная сера отличаются друг от друга строением кристаллической решетки; 
в) сера является порошком желтого цвета; 
г) в соединениях с металлами сера проявляет степень окисления «-2».
11. При написании символов каких элементов используется только заглавная буква их латинского названия?
а) свинца; 
б) иттрия; 
в) осмия; 
г) олова.
12. Символ химического элемента водорода обозначает: 
а) один атом элемента; 
б) один грамм атомов элемента; 
в) одну молекулу водорода; 
г) один моль молекул водорода.

13. Веществами немолекулярного строения являются: 
а) сера(IV)-оксид; 
б) кремний(IV)-оксид; 
в) карборунд; 
г) графит.

14. В каком случае изображена формульная единица вещества? 
а) Na2O; б) SO3; в) SiO2; г) CO2.
15. В каком случае указана формула молекулы вещества? 
а) Na2SO4; б) H2SO4; в) К2О; г) P4.
16. Для каких классов веществ роль молекул всегда выполняют формульные единицы: 
а) гидроксиды неметаллов; 
б) основания; 
в) металлы; 
г) неметаллы.
17. Эмпирической формулой этилена является: а) С2Н4; 
б) СnН2n+2; в) СН2; г) СН.
18. Какая из формул является эмпирической? а) С4Н8; б) SiО2; 
в) KCl; г) КОН.
19. В каком случае приведена молекулярная формула вещества? 
а) КСl; б) СuО; в) С6Н6; г) C6Н12О6.
20. Молекулярная формула воды обозначает: 
а) одну молекулу вещества; 
б) 9 грамм вещества; 
в) 18 грамм вещества; 
г) один литр вещества.

21. Самым распространенным элементом земной коры (по суммарной массе его атомов) является: 
а) водород; 
б) углерод; 
в) кислород; 
г) железо.

22. Графическая формула вещества: 
а) указывает порядок соединения атомов в молекуле друг с другом; 
б) всегда указывает взаимное расположение атомов в пространстве друг относительно друга; 
в) позволяет определить количественный и качественный состав вещества; 
г) обозначает один моль молекул вещества.

23. Для каких веществ объем одного моля при н.у. равен 22,4 дм3? а) воды; б) брома; в) фтора; г) хлороводорода.
24. Средняя масса молекул какого вещества равна 29,88·10-27кг? 
а) кислорода; б) углекислого газа; в) воды; г) азота.
25. Один моль какого вещества при н.у. занимает наибольший объем? а) иода; б) брома; в) хлора; г) воды.
26. Какой из оксидов азота является самым легким? а) N2O; 
б) NO; в) N2O5; г) N2O3.
27. Масса молекулы некоторого газа равна 53,12·10-27 кг. Относительная плотность этого газа по гелию равна: а) 2; б) 4; 
в) 4,5; г) 8.

28. Плотность газа по неону равна 2,2. Масса одной молекулы этого газа равна: а) 28,05·10-27 кг; б) 64,02·10-27 кг; 
в) 73,04·10-27кг; г) 83,08·10-27кг.

29. Один кмоль водорода содержится в следующей порции этого вещества: а) 2 г; б) 2 кг; в) 22,4 м3 (н.у.); г) 6,02·1023г.

30. Для каких веществ выполняется закон постоянства состава? 
а) HNO3; б) SiC; в) Na3PO4; г) NH3.
31. Закон постоянства состава не выполняется для: а) Na2O; 
б) CO; в) Cl2O; г) CuO.

32. Дальтонидами являются следующие вещества: а) поваренная соль; б) белый фосфор; в) фосфорная кислота; г) поташ.

33. Молярный объем газа имеет размерность: а) дм3/моль; 
б) литр; в) дм3/г; г) дм3.

34. В равных объемах каких пар веществ, измеренных при н.у., содержится одинаковое число молекул? 
а) воды и серной кислоты; 
б) водорода и углекислого газа; 
в) азота и угарного газа; 
г) брома и фтора.
35. Какой объем при н.у. занимают 4 г газа, если известно, что одна молекула этого газа весит 46,48·10-27кг? а) 2,4 дм3; 
б) 3,2 дм3; в) 4,6 дм3; г) 5,6 дм3.
36. Относительная атомная масса измеряется в: а) граммах; 
б) атомных единицах массы; в) безразмерная величина; 
г) килограммах.

37. Молярная масса вещества измеряется в: а) граммах; б) г/моль; в) кг/моль; г) безразмерная величина.

38. При нормальных условиях температура газа равна: а) 0°С; 
б) 25° С; в) 20°С; г) 273°С.

39. При нормальных условиях давление газа равно: 
а) 101,325 кПа; б) 273 кПа; в) 760 кПа; г) 25 кПа.

40. К химическим явлениям относятся: а) таяние льда; б) образование ржавчины на железных изделиях; в) образование черного налета на изделиях из серебра; г) кипение воды.

41.  К физическим явлениям относятся: а) горение метана; б) конденсация паров воды; в) обработка негашеной извести водой; г) возгонка кристаллического иода.

42. Простыми веществами являются: а) алмаз; б) питьевая сода; в) поваренная соль; г) белый фосфор.

43. Сложными веществами являются: а) метан; б) графит; 
в) углекислый газ; г) красный фосфор.

44. Расчеты по уравнениям химических реакций осуществляются на основании: 
а) закона сохранения массы; 
б) правила Вант - Гоффа; 
в) принципа Ле-Шателье; 
г) периодического закона Д.И. Менделеева.

45. В одном литре какого вещества при н.у. содержится большее число молекул: 
а) кислорода; 
б) этана; 
в) воды; 
г) углекислого газа.

46. Молекула – это: 
а) электронейтральная наименьшая частица вещества, состоящая из положительно заряженного ядра и вращающихся вокруг него отрицательно заряженных электронов; 
б) мельчайшая, химически неделимая частица вещества; 
в) мельчайшая частица вещества, обладающая его физическими и химическими свойствами; 
г) мельчайшая частица вещества, обладающая его химическими свойствами. 

47. Атом – это: 
а) мельчайшая частица химического элемента, носитель его свойств; 
б) мельчайшая физически неделимая частица химического элемента, обладающая его физическими и химическими свойствами; 
в) электронейтральная частица, состоящая из положительно заряженного ядра и отрицательно заряженных электронов, вращающихся вокруг ядра; 
г) физически и химически неделимая мельчайшая частица вещества.

48. В одном грамме какого вещества содержится большее число молекул? а) О2; б) N2; в) I2; г) Н2.
49. Сколько атомов азота содержится в 33,6 дм3 (при н.у.) NН3? 
а) 9,03 ( 1023; б) 12,06 ( 1023; в) 15,05 ( 1023; г) 18,06 ( 1023.
50. Сколько атомов азота содержится в 14 г N2? а) 3,01 ( 1023; 
б) 6,02 ( 1023; в) 9,03 ( 1023; г) 12,04 ( 1023. 

51. Сколько атомов водорода содержится в 22,4 дм3 NН3 (при н.у.)? а) 9,03 ( 1023; б) 12,06 ( 1023; в) 15,05 ( 1023; г) 18,06 ( 1023.
52. Сколько атомов кислорода содержится в 16 граммах озона? 
а) 3,01 ( 1023; б) 6,02 ( 1023; в) 9,03 ( 1023; г) 12,04 ( 1023.
53. Сколько молекул содержится в 14 г N2? а) 3,01 ( 1022; 
б) 2,24 ( 1023; в) 3,01( 1023; г) 6,02 ( 1023. 

54. Сколько атомов углерода содержится в смеси, состоящей из 22,4 дм3 СО2 и 11,2 дм3 СО (при н.у.)? а) 9,03 (1023; 
б) 12,04 ( 1023;   в) 15,05 ( 1023; г) 15,05 ( 1025.
55. Сколько атомов водорода содержится в 33,6 дм3 Н2S (при н.у.)? а) 9,03 ( 1023; б) 12,04 ( 1023; в) 16,02 ( 1023; г) 18,06 ( 1023.
56. В каком объеме водорода (измеренном при н.у.) содержится 1,204 ( 1024 атомов водорода? а) 11,2 дм3; б) 22,4 дм3; 
в) 33,6 дм3; г) 44,8 дм3.
57. Сколько атомов кислорода содержится в 4,4 г углекислого газа? а) 6,02 ( 1022; б) 1,204 ( 1023; в) 9,03 ( 1023; г) 12,04 ( 1023.
58. Сколько атомов кислорода содержится в смеси, состоящей из 22,4 дм3 СО2 и 11,2 дм3 СО (при н.у.)? а) 9,03 (1023; 
б) 12,04 ( 1023; в) 14,06 ( 1023; г) 15,05 ( 1023. 

59. В смеси, состоящей из 1 моля СО2 и 2 молей О2, содержится атомов кислорода? а) 18,06 (1023; б) 28,06 ( 1023; в) 36,12 ( 1023; г) 42,08 ( 1023.

60. Сколько молекул содержится в 22 граммах СО2? а) 3,01( 1023; б) 5,05( 1023; в) 6,02( 1023; г) 9,03( 1023.
61. Сколько атомов хлора содержится в 33,6 дм3 Cl2 (при н.у.)? 
а) 9,03 ( 1023; б) 12,06 ( 1023; в) 15,05 ( 1023; г) 18,06 ( 1023.
62. Сколько атомов О содержится в 23 граммах NО2? а) 3,01 ( 1023; б) 6,02 ( 1023; в) 9,03 ( 1023; г) 12,04 ( 1023.
63. При н.у. в 4,48 дм3 О2 содержится: а) 1,204( 1023 молекул; 
б) 1,505( 1023 молекул; в) 1,806( 1023 молекул; г) 2,02( 1023 молекул.

64. При н. у. 3,01( 1022 молекул СО2 занимают объем: а) 1,12 дм3; 
б) 5,6 дм3; в) 18,2 дм3; г) 11,2 дм3.

65. Какой объем при н.у. занимают 15,05(1023 молекул С2Н4? 
а) 48 дм3; б) 52 дм3; в) 56 дм3; г) 58 дм3.
66. В смеси, состоящей из 10 г HF и 73 г HCl содержится молекул: а) 9,06 ( 1023; б) 12,07 ( 1023; в) 15,05 (1023; г) 18,02 ( 1023.

67. В каком соединении массовая доля кислорода максимальная? а) СО2; б) SО2; в) NO2; г) SiO2. 

68. В каком соединении массовая доля серы максимальная? 
а) FeSO4; б) Fe2(SO4)3; в) SO2; г) FeS2.
69. В каком соединении массовая доля азота максимальная? 
а) NH4NO3; б) NH4NO2; в) NO2; г) NO.
70. В каком соединении массовая доля водорода максимальная?  а) СН4; б) NH3; в) C2H2; г) Н2S.
71. Массовая доля атомов азота в молекуле NH4NO3 равна: 
а) 28 %; б) 35 %; в) 36 %; г) 39,5 %.

72. Массовая доля водорода в соединении NH4HCO3 равна: 
а) 5,5 %; б) 5,8 %; в) 6,33 %; г) 7,48 %.

73. Массовая доля атомов кислорода в карбонате аммония равна: а) 28 %; б) 42 %; в) 50 %; г) 58 %.

74. Массовая доля кристаллизационной воды в медном купоросе равна: а) 6%; б) 12%; в) 36%; г) 40%. 

75. Какова масса хлора, объем которого при н.у. равен 11,2 дм3?  а) 17,75 г; б) 30 г; в) 35,5 г; г) 71 г.
76. Какой объем при н.у. занимают 22 грамма углерод(IV)-оксида? а) 11,2 дм3; б) 22 дм3; в) 22,4 дм3; г) 0,224 м3.
77. Какой объем при н.у. занимают 24 г метана? а) 3,36 дм3; 
б) 28,8 дм3; в) 33,6 дм3; г) 44,2 дм3.
78. Какова масса 33,6 дм3 (н.у.) угарного газа? а)38; б) 40; в) 42; г) 44.
79. Какой объем при н.у. занимают 5 г Н2? а) 5,6 дм3; б) 33,6 дм3; в) 44,8 дм3; г) 56 дм3.
80. Масса 56 дм3 СН4 при н.у. равна: а) 30 г; б) 40 г; в) 42 г; 
г) 60 г. 

81. Объем при н.у. смеси, состоящей из 4 г Н2 и 22 г СО2, равен: а) 48 дм3; б) 56 дм3; в) 63 дм3; г) 67,2 дм3.

82. Объем смеси (при н.у.), состоящей из 6,02 ( 1022 молекул СН4 и 3,01 ( 1023 молекул NH3, равен: а) 11,2 дм3; б) 13,44 дм3; 
в) 22,4 дм3; г) 33,6 дм3.

83. Объем газовой смеси (при н.у.), состоящей из 42 г N2 и 8,5 г NH3, равен: а) 33,6 дм3; б) 44,8 дм3; в) 52 дм3; г) 56 дм3.

84. Масса газовой смеси, состоящей из 9,03 ( 1023 молекул N2 и 3,01 ( 1023 молекул NH3, равна: а) 49,6 г; б) 50,5 г; в) 53 г; 
г) 60,5 г.

85. Масса газовой смеси, состоящей из 33,6 дм3 N2 и 11,2 дм3 NH3 (при н.у.), равна: а) 48,5 г; б) 50,5 г; в) 52 г; г) 54,5 г.

86. Масса газовой смеси, состоящей из 11,2 дм3 N2 и 22,4 дм3 СО2 (при н.у.), равна: а) 46 г; б) 48 г; в) 52 г; г) 58 г.

87. Относительная плотность по водороду сера(IV)-оксида равна: а) 32; б) 40; в) 64; г) 80.

88. Относительная плотность углерод(IV)-оксида по гелию равна: а) 7; б) 11; в) 14; г) 22.

89. Относительная плотность бромоводорода по воздуху равна: а) 2,8; б) 4,1; в) 5,5; г) 40,5.

90. Относительная плотность газа по водороду равна 10. Какова относительная плотность этого газа по гелию? а) 4; б) 5; в) 8; г) 10. 

91. У каких из перечисленных ниже газов относительная плотность по водороду равна 22? а) азот(IV)-оксид; б) углекислый газ; в) сера(IV)-оксид; г) пропан.
92. У каких из перечисленных ниже газов одинаковая относительная плотность по азоту? а) углерод(II)-оксид; 
б) азот(II)-оксид; в) этилен; г) фтороводород.
93. Относительная плотность по кислороду сера(IV)-оксида равна: а) 2; б) 2,5; в) 4; г) 5.

94. Относительную плотность по водороду, равную 14, имеют? 
а) азот(IV)-оксид; б) углерод(II)-оксид; в) пропан; г) этен.
95. Относительная плотность хлора по водороду равна: а) 17,75; б) 18,25; в) 35,5; г) 71.

96. Определите молярную массу газа, если известно, что его плотность по азоту равна 1,5: а) 10 г/моль; б) 20 г/моль; в) 21 г/моль; г) 42 г/моль.

97. Относительная плотность по водороду газовой смеси, состоящей из равных объемов СО2 и СО, равна: а) 9; б) 18; в) 36; г) 72.

98. Относительная плотность по водороду смеси, состоящей из одинакового числа молекул СН4 и С2Н6, равна: а) 11,5; б) 23; в) 30; г) 46.

99. Относительная плотность по водороду газовой смеси, состоящей из 6,02 ( 1023 молекул СО2 и 3,01 ( 1023 молекул О2, равна: а) 15; б) 20; в) 30; г) 40.

100. Плотность по водороду газовой смеси, состоящей из NH3 и N2, равна 10. Рассчитайте молярную массу смеси: а) 10 г/моль; б) 15 г/моль; в) 20 г/моль; г) 25 г/моль.

101. Молярная масса газовой смеси, состоящей из равных объемов водорода и метана, равна: а) 9 г/моль; б) 10 г/моль; 
в) 12 г/моль; г) 18 г/моль.

102. Молярная масса смеси, состоящей из одинакового числа молекул С2Н4 и С2Н6, равна: а) 29 г/моль; б) 30 г/моль; в) 46 г/моль; г) 58 г/моль.

103. Какие газы тяжелее воздуха? а) кислород; б) азот; в) оксид азота (I); г) озон.
104. Какие газы легче воздуха? а) сера(IV)-оксид; б) метан; 
в) фтороводород; г) хлороводород.
105. Какие из перечисленных газов тяжелее азота? а) СО2; б) СН4; в) NH3; г) С3Н8.
106. Масса 5 дм3 газа равна 6,25 г. Какова молярная масса этого газа? а) 14 г/моль; б) 28 г/моль; в) 32 г/моль; г) 44 г/моль.
107. Масса 1 дм3 (н.у.) газа равна 1,875 г. Какова относительная плотность газа по водороду? а) 21; б) 22; в) 42; г) 44.
108. Молярная масса газа равна 28 г/моль. Плотность этого газа равна: а) 1,25 г/дм3; б) 1,4 г/дм3; в) 2,5 г/дм3; г) 2,8 г/дм3.

109. Плотность газовой смеси, состоящей из 22,4 дм3 СО2 и 
11,2 дм3 О2 равна: а) 1,475 г/дм3; б) 1,5252 г/дм3; в) 1,682 г/дм3; г) 1,786 г/дм3.

110. Плотность углекислого газа равна: а) 1,25 г/дм3; 
б) 1,81 г/дм3; в) 1,96 г/дм3; г) 2,52 г/дм3.

111. Молярная масса газовой смеси, состоящей из СО2 и СН4, равна 28 г/моль. Рассчитайте массу одного литра этой смеси: а) 1,15 г; б) 1,25 г; в) 1,44 г; г) 1,52 г.

112. Молярная масса газа равна 20 г/моль. Рассчитайте плотность этого газа: а) 0,65 г/дм3; б) 0,89 г/дм3; в) 0,95 г/дм3; 
г) 1,06 г/дм3.

113. Масса одного дм3 этена равна: а) 1,25 г; б) 1,48 г; в) 1,5 г; г) 2,4 г.

114. Определите молярную массу газообразного вещества, если известно, что его плотность равна 2,5 г/дм3: а) 32 г/моль; 
б) 48 г; в) 52 г/моль; г) 56 г/моль.

115. Плотность газа при н.у. равна 1,25 г/дм3. Какова относительная плотность этого газа по гелию? а) 3,5; б) 7; в) 14; г) 28.
116. В какой массе H2SO4 содержится такое же число атомов кислорода, как и в 20,2 г KNO3? а) 9,6 г; б) 9,8 г; в) 14,7 г; г) 98 г.
117. В каком объеме этана (н.у.) содержится столько же атомов, как и в 3,2 г метана? а) 2,8 дм3; б) 4,48 дм3; в) 5,6 дм3; 
г) 6,72 дм3.
118. В какой массе кристаллической соды содержится 0,65 моль атомов кислорода? а) 6,5 г; б) 14,3 г; в) 28,6 г; г) 30 г.
119. В каком количестве вещества оксида фосфора (V) содержится столько же атомов фосфора, что и в дигидрофосфате кальция массой 46,8 г? а) 0,1 моль; б) 0,2 моль; в) 0,3 моль; 
г) 0,4 моль.
120. В каком объеме СН4 содержится такое же химическое коли- чество атомов, как и в 56 дм3 С4Н10? а) 86,4 дм3; б) 122,6 дм3; 
в) 148,5 дм3; г) 156,8 дм3.
121. В какой массе вещества Н3РО4 содержится такое же химическое количество атомов, как и в 1 кг медного купороса: 
а) 1,029 кг; б) 1,125 кг; в) 1,346 кг; г) 1,824 кг.
122. В каком объеме Н2О (ρводы = 1 г/см3) содержится 36 моль атомов химических элементов? а) 0,216 дм3; б) 67,2 дм3; 
в) 112,6 дм3; г) 268,8 дм3.
123. Молярная масса Ме3РО4 равна 419 г/моль. Определите, какой металл входит с состав соли: а) Rb; б) Cs; в) Ba; г) Ag.
124. Химическое количество вещества Ме3О4 в его образце массой 58 г равно 0,25 моль. Определите, какой металл входит в состав оксида: а) Al; б) Cr; в) Fe; г) Mn.
125. Чему равен х в формуле кристаллогидрата Na2СО3∙х Н2О, если массовая доля воды равна 62,94%? а) 2; б) 5; в) 8; г) 10.
126. В углеводороде массовая доля водорода равна 25%. Определите его молекулярную формулу: а) С2Н2; б) СН4; 
в) С2Н6; г) С2Н4.
127. Определите эмпирическую формулу вещества, в котором массовые доли (%) натрия, серы и кислорода соответственно равны 29,1; 40,5 и 30,4: а) Na2SO3; б) Na2SO4; в) Na2S2O3; 
г) Na2S2O7.
128. Массовая доля азота в его оксиде равна 36,842%. Укажите формулу оксида азота: а) N2O; б) N2O3;в) NO2; г) N2O5.
129. Какова формула оксида железа, в котором массовая доля железа в 2,333 раза больше массовой доли кислорода? а) FeO; б) Fe2O3; в) Fe3O4; г) FeO3.
130. 20 литров газовой смеси, состоящей из СО2 и NН3, весят 20г. Рассчитайте объем СО2 в смеси: а) 4 л; б) 5,2 л; в) 6,1 л; 
г)  8,0 л.
131. 40 л газовой смеси, состоящей из СО2 и СО, весят 60 г. Рассчитайте массу СО2 в этой смеси: а) 24,1 г; б) 27,5 г; 
в) 30,1 г;  г) 33,6 г.
132. Порция бутана, в которой содержится 60,2∙1023 атомов углерода, занимает объем: а) 14 дм3; б) 56 дм3; в) 58 дм3; 
г) 224 дм3.
133. Какова плотность газа Д по С, если масса 4 дм3  газа С равна 3,57 г, а масса 10 дм3 газа Д – 28,57 г? а) 1,6; б)  3,2; в) 4,8; 
г) 5,4.
134. Установите число молекул Н2О в формуле кристаллогидрата железо(III)-нитрата, если известно, что массовая доля кислорода в нем равна 69,565%: а) 5; б) 6; в) 7; г) 9.
135. Молярная масса (г/моль) углеводородного радикала в одноатомном предельном спирте с массовой долей функциональной группы 37% равна: а) 15; б) 29; в) 43; г) 57.
136. В четырех сосудах одинакового объема, но с разной температурой находится одно и то же газообразное вещество. В сосуде с какой температурой будет максимальное давление? 
а) 273К; б) 150оС; в) 273оС; г) 300К.
137. Газовая смесь состоит из 30 дм3 углекислого газа и 10 дм3 угарного газа. Сколько молекул углекислого газа приходится на одну молекулу угарного газа в этой смеси? а) 1; б) 3; в) 4; 
г) 6.
138. Относительная плотность газа А по газу Б равна 3. Чему равна относительная плотность газа Б по газу А? а) 1/3; б) 6; 
в) 9; г) 27.
139. Как изменится молярный объем газа, если его температуру увеличить от 00С до 200С (давление равно 101,325 кПа)? 
а) увеличится в 2 раза; б) увеличится в 1,07 раза; в) увеличится в 3 раза; г) останется равным 22,4 дм3/моль.
140. В кристаллогидрате сульфата меди число атомов кислорода в 9 раз больше числа атомов серы. Определите формулу кристаллогидрата: а) CuSO4 · H2O; б) CuSO4 · 2H2O; 
в) CuSO4 · 3H2O; 

г) CuSO4 · 5H2O.
141. Приготовлена смесь оксида и пероксида натрия с атомным отношением Na : О =  8 : 7. Определите массовую долю (в%) пероксида в смеси: а) 30,2; б) 50; в) 79,1; г) 80,5.
142. В белом чугуне весь углерод находится в виде цементита Fe3С. Рассчитайте массовую долю (в%) Fe3С в чугуне, если массовая доля углерода в нем равна 2,2%: а) 6; б) 18; в) 25; 
г) 33. 
143. Смесь MgCO3 ∙ 5H2O и ВеСО3 ∙ 4H2O содержит 51,5% воды по массе. Массовые доли (%) кристаллогидратов соответственно равны: а) 66 и 34; б) 80 и 20; в) 25 и 75; г) 50 и 50.
144. Укажите все смеси, состоящие из двух газов, плотность которых всегда будет меньше плотности этана (объемы газов измерены при одних и тех же условиях): 
а) угарный газ и метан; 
б) углекислый газ и кислород; 
в) аммиак и азот; 
г) этилен и пропан.
145. Укажите все смеси, состоящие из двух газов, молярная масса которых всегда будет больше молярной массы воздуха (объемы газов измерены при одних и тех же условиях): 
а) бутан и кислород; 
б) сернистый газ и метан; 
в) аммиак и триметиламин; 
г) «веселящий газ» и сероводород.
146. При добавлении любого количества какого газа к смеси, состоящей из равных объемов угарного газа и азота, молярная масса получившейся новой смеси останется прежней (объемы газов измерены при одних и тех же условиях): 
а) углекислого газа; 
б) этилена; 
в) кислорода; 
г) метиламина. 
147. При добавлении любого количества какого газа к смеси, состоящей из СО2 и NO, молярная масса вновь образовавшейся смеси всегда увеличится по сравнению с молярной массой исходной смеси: 
а) пропана; 

б) этана; 


в) метана; 

г) бутана.
148. Индивидуальным веществом, а не смесью веществ, является: а) керосин; б) воздух; в) алмаз; г) белый фосфор.
149. В каком ряду все вещества являются дальтонидами? 
а) белый фосфор, карборунд, рубин; 
б) моноклинная сера, бензол, триметиламин; 
в) галит, гашеная известь, нашатырь; 
г) озон, сероводород, аммиак. 

150. Кристаллическая решетка всех веществ какого ряда не является молекулярной? 
а) алмаза, кремния, кремнезема; 
б) иода, графита, карборунда; 
в) поваренной соли, натрий-оксида, золота; 
г) фенола, карбина, кальций-карбоната. 

151. Наибольшее число молекул при t=40С и давлении 1 атм. содержится в 10 л: 
а) воды; 


б) сероводорода; 
в) водорода; 

г) хлороводорода.
152. Плотность газа по гелию равна 20. Чему равна масса молекулы газа? а) 80 г/моль; б) 80 а.е.м.; в) 80г; г) 1,33∙10-22г.
153. Укажите число молекул в 1 см3 любого газа при н.у.: 
а) 2,69·1019; б) 5,50·1019; в) 1,08·1020; г) 1,4·1018.
154. Даны простые вещества: карбин, графит, алмаз, озон, кислород, фосфор. Сколько всего химических элементов входит в состав этих веществ? а)2; б) 3; в) 4; г) 5.
155. Массовая доля натрий оксида в составе стекла равна 6,2%. Укажите массовую долю (%) натрия в стекле: а) 3,1; б) 2,3; 
в) 4,6; г) 6,9.
156. Относительная плотность по водороду газовой смеси, состоящей из азота, этилена и неизвестного газа, равна 15. Укажите формулу неизвестного газа, если объемные доли азота и этилена равны по 25%: а) С2Н2; б) О2; в) С2Н6; г) СН4.
157. В золе еловой древесины массовая доля калий оксида равна 18%. В пересчете на массовую долю (в %) калий карбоната это составляет: а) 26,0; б) 26,4; в) 26,8; г) 30,2.
158. Массовая доля серы в техническом пирите равна 40%. Массовая доля (%) FeS2 в техническом пирите равна: а) 50; б) 65; в) 75; г) 85.
159. Массовая доля азота в смеси нитратов калия и аммония равна 24%. Массовая доля (%) калия в этой смеси равна: а) 16; 
б) 18; в) 20; г) 31.
160. Чему равна плотность (г/дм3) азота при давлении 5 атм и температуре 700С? а) 3,27; б) 4,97; в) 5,24; г) 5,67.
2. РАСЧЕТЫ ПО УРАВНЕНИЯМ ХИМИЧЕСКИХ РЕАКЦИЙ

95. При растворении 28 г Fe в разбавленной серной кислоте выделится водорода (н.у.): а) 11,2 дм3; б) 22,4 дм3; в) 33,6 дм3; 
г) 44,8 дм3.

96. При сжигании 24 г графита в избытке кислорода образуется углекислого газа: а) 44 г; б) 66 г; в) 88 г; г) 110 г.

97. При разложении 42,5 г нитрата натрия выделится молекул газа: а) 1,505(1023; б) 3,01(1023; в) 6,02(1023; г) 9,03(1023.

98. При разложении 18,8 г нитрата меди общий объем выделившихся газов (н.у.) составит: а) 2,24 дм3; б) 5,6 дм3; в) 11,2 дм3; 
г) 13,36 дм3.

99. Объемная доля О2 в воздухе равна 20%. На полное сжигание 
8 г метана потребуется воздуха (н.у.): а) 56 дм3; б) 112 дм3; 
в) 168 дм3; г) 224 дм3.

100. При взаимодействии 12 г гидрида натрия и 44 г Н2О выделится Н2(н.у.): а) 11,2 дм3; б) 22,4 дм3; в) 44,8 дм3; г) 56 дм3.

101. При сжигании 64 г серы в 56 дм3 кислорода (н.у.) образуется оксида серы (IV): а) 64 г; б) 96 г; в) 128 г; г) 160 г.

102. При взаимодействии 12,04(1023 молекул О2 и 21,07(1023 молекул Н2 образуется молекул воды: а) 12,04(1023; б) 21,07(1023; 
в) 24,08(1023; г) 27,09(1023.

103. Объемная доля О2 в воздухе составляет 20%. При сжигании 
16 г СН4 в 280 дм3 воздуха (н.у.) образуется углекислого газа: 
а) 22,4 дм3; б) 44,8 дм3; в) 56 дм3; г) 67,2 дм3.

104. При смешивании растворов, содержащих равные массы NaOH и H2SO4, среда в полученном растворе будет: а) нейтральная; 
б) кислая; в) щелочная.

105. При смешивании растворов, содержащих одинаковое число молей H2SO4 и NaOH, образуется среда: а) кислая; б) щелочная; в) нейтральная.

106. При смешивании растворов, содержащих одинаковое число молей Ca(OH)2 и HNO3, среда получится: а) кислая; б) щелочная; в) нейтральная.

107. При смешивании растворов, содержащих одинаковые массы NaOH и HNO3, среда в полученном растворе будет: а) кислая; б) нейтральная; в) щелочная.

108. При смешивании растворов, содержащих равные массы КОН и НСl, в полученном растворе среда будет: а) нейтральной; 
б) кислой; в) щелочной. 

109. При смешивании равных масс 10% р-ров HNO3 и КОН среда окажется: а) кислой; б) щелочной; в) нейтральной.

110. При смешивании равных объемов растворов HCl и NaOH с одинаковой молярной концентрацией среда окажется: 
а) кислой; б) щелочной; в) нейтральной.

111. При смешивании растворов, содержащих равные массы HCl и 
NaOH, образуется среда: а) кислая; б) щелочная; в) нейтральная.

112. Какой объем SO2 (н.у.) получится при сжигании 16 г серы, если известно, что практический выход оксида серы (IV) равен 80%? а) 7,6 дм3; б) 8,96 дм3; в) 11,2 дм3; г) 14,64 дм3.
113. Какую массу Р нужно сжечь для получения 28,4 г Р2О5, если известно, что практический выход оксида фосфора (V) составляет 50%? а) 16,4 г; б) 24,8 г; в) 32,6 г; г) 42,5 г.
114. При сжигании 30 г графита в недостатке кислорода образовалось 42 дм3 угарного газа. Практический выход оксида углерода (II) в %  составляет: а) 62,5%; б) 75%; в) 78,4%; г) 85%.

115. Какая масса NH3 получится при взаимодействии 33,6 дм3 N2 (н.у.) и 112 дм3 Н2 (н.у.), если известно, что практический выход NH3 составляет 60%? а) 20,2 г; б) 30,6 г; в) 34 г; г) 42,3 г.
116. При разложении 100 г технического образца карбоната кальция образовалось 17,92 дм3 углекислого газа (н.у.). Массовая доля примесей в техническом образце составляет: а) 15%; 
б) 20%; в) 35%; г) 42%.

117. Массовая доля негорючих примесей в техническом графите составляет 5%. При сжигании 50 г образца графита в избытке О2 образуется углекислого газа (н.у.): а) 76,24 дм3; б) 88,67 дм3; 
в) 92,33 дм3; г) 96,44 дм3.

118. При взаимодействии 72 г сплава алюминия и магния с избытком водного раствора NaOH выделилось 67,2 дм3 Н2 (н.у.). Массовая доля алюминия в сплаве составляет: а) 52%; 
б) 64,32%; в) 75%; г) 76,38%.
119. Какая масса НNО3 может быть получена из 1 м3 NН3 (объем измерен при н.у.), если известно, что практический выход НNО3 в этом процессе равен 60%? а) 1,524 кг; б) 1,687 кг; 
в) 1,823 кг; г) 1,931 кг.
120. Какую массу Н2SО4 можно получить из 1 кг пирита, если известно, что практический выход продуктов на каждой из трех стадий промышленного процесса составляет 75%? а) 0,546 кг; б) 0,612 кг; в) 0,689 кг; г) 0,712 кг.
121. Какой объем NН3 (измеренный при н.у.) нужно израсходовать для получения 1 кг НNО3, если известно, что практический выход продуктов на каждой из трех стадий промышленного получения кислоты равен 70%? а) 0,989 м3; б) 1,037 м3; 
в) 1,124 м3; г) 1,326 м3.
122. Какую массу пирита нужно сжечь для получения 1 кг Н2SО4, если известно, что практический выход Н2SО4 в этом процессе равен 80%? а) 0,765 кг; б) 1,624 кг; в) 1,718 кг; г) 1,910 кг.
123. Какую массу (в г) технического графита, содержащего по массе 10% негорючих примесей, нужно сжечь для получения 85 дм3 СО2 (объем газа измерен при t = 200С и р = 101325 Па)? 
а) 38,26; б) 47,15; в) 52,31; г) 58,19.
124. Какая масса (в г) SО3 получится при каталитическом сжигании 100 дм3 SО2 в 40 дм3 О2 (объемы газов измерены при t = 1000С и р = 202,65 кПа), если известно, что практический выход продукта равен 85%? а) 298,4; б) 312,25; в) 355,5; г) 424,8.
125. Какую минимальную массу (г) технического графита, содержащего 10% по массе негорючих примесей, нужно сжечь для получения углерод(II)-оксида, с помощью которого можно восстановить 99,2 г меди из ее оксида CuO (если известно, что практический выход углерод(II)-оксида составляет 64% от теоретического, а металлической меди – 80%? а) 38,2; б) 40,4; 
в) 45,2; г) 56,8.
126. При взаимодействии 30 дм3 газовой смеси, состоящей из кислорода и углерод(II)-оксида (взят в избытке), получили 16 дм3 углекислого газа. Рассчитайте объем (дм3, н.у.) углерод(II)-оксида в исходной смеси: а) 16; б) 20; в) 22; г) 24.
127. Какой объем газа (измеренный при t=20оС и р=120 кПа) выделится при взаимодействии 8,1 г Al с разбавленным раствором Н2 SО4, содержащим 49 г кислоты? а) 9,1дм3; б) 10,3дм3; 
в) 12,2 дм3; г) 13,5 дм3.
128. Какая масса (г) осадка образуется при взаимодействии 200 см3 10%-го раствора Na2S (ρр-ра = 1,1 г/см3) и 300 см3 20%-го раствора CuSO4 (ρр-ра = 1,2 г/см3)? а) 21; б) 26; в) 27; г) 34.
129. Какой объем (дм3) углекислого газа (измеренный при t=20оС и р=125 кПа) выделится при действии 200см3 20%-го раствора соляной кислоты (ρр-ра = 1,1 г/см3) на 120 г мела, содержащего по массе 8% посторонних примесей? (Растворением СО2 в Н2О пренебречь). а) 9,84; б) 10,25; в) 11,21; г) 11,74.
130. При растворении в 10%-м растворе Н2SО4 29,167 г чугуна выделилось 11,2 дм3 газа. Рассчитайте массовую долю (в %) углерода в чугуне. (Содержание других примесей не учитывать): а) 1,5; б) 2,5; в) 3,6; г) 4,0.
131. Какой объем (дм3) 10%-го раствора Н2SО4 (ρр-ра = 1,1 г/см3) нужно взять для нейтрализации 600 см3 20%-го раствора NaOH (ρр-ра = 1,15 г/см3)? а) 0,548; б) 0,812; в) 1,243; г) 1,537.
132. На нейтрализацию 0,467 дм3 раствора КОН (ρр-ра = 1,2 г/см3) затратили 130,7 см3 50%-го раствора Н2SО4 (ρр-ра = 1,5 г/см3). Рассчитайте массовую долю (%) КОН в исходном растворе щелочи: а) 20; б) 22; в) 25; г) 27.
133. Какой минимальный объем (см3) 10%-го раствора КОН (ρр-ра = 1,1 г/см3) необходимо затратить для растворения 23,4 г Al(ОН)3? а) 45,1; б) 49,2; в) 152,7; г) 162,4.
134. 120 г сплава, состоящего из Mg и Al, (ω (Mg)=60%) растворили в 15%-м растворе соляной кислоты. Какой объем газа (дм3) выделился при этом? а) 110; б) 112; в) 121; г) 127.
135. Какая масса осадка (г) образуется при смешивании 500 см3 20%-го раствора Na2SO4 (ρр-ра = 1,2 г/см3) и 600 см3 1,5М раствора ВаCl2? а) 185; б) 197; в) 204; г) 211.
136. Какой объем (см3) раствора HNO3 с молярной концентрацией 0,5 моль/дм3 нужно затратить на нейтрализацию 800 см3 10%-го раствора NaOH (ρр-ра = 1,1 г/см3)? а) 806; б) 1120; в) 3650; 
г) 4400.
137. Какой объем газа (дм3, н.у.) выделится при взаимодействии 600 см3 0,5М раствора Na2СO3 и 1 дм3 0,8М раствора НВr? (Растворимостью СО2 в Н2О пренебречь). а) 5,48; б) 6,72; 
в) 8,24; г) 8,96. 
138. На растворение 54 г Al затратили 1 дм3 раствора Н2SО4 (ρр-ра = 1,2 г/см3). Рассчитайте массовую долю (%) серной кислоты в исходном растворе: а) 24,5; б) 28,2; в) 32,6; г) 34,1.
139. При взаимодействии 12,8 г металлической меди с 200 см3 90%-го раствора азотной кислоты (ρр-ра = 1,4 г/см3), образовалось 7,56 дм3 NO2. Рассчитайте практический выход NO2 (в % от теоретического): а) 75; б) 78; в) 84; г) 88. 
140. Рассчитайте массовую долю (%) посторонних примесей в техническом образце графита, если при растворении 80 г его в концентрированной Н2SО4 выделилось 134,4 дм3 углекислого газа: а) 8; б) 10; в) 12; г) 15.
141. Какой объем (дм3, н.у.) азот(II)-оксида выделится при взаимодействии 13,91г технической меди, содержащей 8% по массе инертных примесей, с 200 см3 20%-го раствора НNO3 (ρр-ра = 1,1 г/см3), если известно, что практический выход NO в данной реакции равен 80% от теоретического? а) 2,4; б) 3,1; в) 3,5; 
г) 4,9.
142. Какой объем (м3, н.у.) газов выделится при растворении 1 кг графита (содержащего по массе 16% инертных примесей) в концентрированной Н2SО4? а) 3,756; б) 3,944; в) 4,225; г) 4,704.
143. Газовую смесь, состоящую из Н2S и N2, объемом 120 дм3 пропустили через избыток концентрированной Н2SО4. При этом 50 дм3 газа не поглотилось. Рассчитайте объемную долю (%) N2 в исходной смеси. Объемы газов измерены при одинаковых условиях. а) 38; б) 42; в) 58; г) 61.
144. Какой минимальный объем (см3) 10% раствора NaOH (ρр-ра = 1,1 г/см3) нужно прилить к 600 см3 20%-го раствора Al(NO3)3 (ρр-ра = 1,15 г/см3), чтобы не произошло образование осадка? 
а) 707; б) 943; в) 1020; г) 1414.
3. ПЕРИОДИЧЕСКИЙ ЗАКОН И ПЕРИОДИЧЕСКАЯ СИСТЕМА ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ 
Д.И. МЕНДЕЛЕЕВА. 
СТРОЕНИЕ АТОМОВ ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ

145. Массовое число атома равно: 
а) числу электронов; 
б) числу протонов; 
в) числу нейтронов; 
г) числу нуклонов.

146. Изотопы – это разновидности атомов одного и того же элемента, которые отличаются друг от друга: 
а) числом протонов; 
б) числом электронов; 
в) числом электронных слоёв; 
г) атомной массой.

147. Какой из перечисленных ниже атомов имеет наибольший радиус? а) Н; б) К; в) Li; г) F.
148. Изотопы одного элемента содержат одинаковое количество: 
а) электронов; б) нейтронов; в) нуклонов; г) протонов.

149. Численное значение величины заряда ядра атома равно: 
а) числу протонов; б) числу нейтронов; в) числу нуклонов; 
г) числу электронов.

150. Какие из перечисленных нуклидов являются изотопами по отношению друг к другу? а) 
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151. Число нейтронов в нуклиде 56Mn равно: а) 25; б) 27; в) 31; 
г) 28.

152. Для радиоактивного нуклида период полураспада – это время, за которое разрушается: 
а) один его атом; 
б) половина имеющихся атомов; 
в) четвертая часть имеющихся атомов; 
г) все имеющиеся атомы.

153. Сколько в сумме протонов, электронов и нейтронов содержится в атоме нуклида 40К? а) 52; б) 56; в) 59; г) 61.
154. Укажите название  самой тяжелой из перечисленных ниже частиц: а) протон; б) нейтрон; в) β-частица; г) α-частица.

155. Массовое число атома определяется: 
а) количеством протонов в его ядре; 
б) количеством нейтронов в его ядре; 
в) количеством нуклонов, образующих его ядро; 
г) количеством электронов в нем.

156. Протонное число атома соответствует: 
а) числу электронов в нем; 
б) числу протонов в его ядре; 
в) числу нейтронов в его ядре; 
г) числу нуклонов в его ядре.

157. Нуклидом называется: 
а) совокупность атомов с определенными одинаковыми значениями протонного и массового чисел;   
б) совокупность атомов с определенным значением массового числа; 
в) совокупность атомов с определенным значением протонного числа; 
г) совокупность атомов с определенным числом нейтронов в ядре.

158. Какие из перечисленных нуклидов являются изобарами по отношению друг к другу? а) 
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159. Число протонов в ядре атома трития равно: а) 0; б) 1; в) 2; г) 3.

160. Изотопами являются: 
а) нуклиды, имеющие одинаковые массовые, но разные протонные числа; 
б) нуклиды, имеющие одинаковые протонные, но разные массовые числа; 
в) нуклиды, содержащие одинаковое число нейтронов в ядре; 
г) нуклиды, содержащие одинаковое число нейтронов и электронов.

161. Период полураспада радиоактивного нуклида – это время, за которое распадается: 
а) 10% имеющихся атомов; 
б) 25% имеющихся атомов; 
в) 50% имеющихся атомов; 
г) 75% имеющихся атомов.

162. Имеется несколько одинаковых навесок, состоящих из 192 атомов радиоактивного нуклида, период полураспада которого 15 минут. Сколько атомов этого нуклида, в среднем, сохраняет свою целостность в каждой навеске через час? а) 12; б) 24; 
в) 36; г) 48.
163.  Имелось несколько одинаковых навесок радиоактивного нуклида (период полураспада – 4 часа). Через сутки среднее число нераспавшихся атомов в каждой навеске было равно 28. Какое число атомов нуклида находилось в каждой навеске первоначально? а) 1500; б) 1792; в) 1800; г) 1965.
164. Период полураспада радиоактивного нуклида – 96 часов. Какая доля атомов этого нуклида, по сравнению с исходным числом, не разрушится через 12 суток? а) 12,5%; б) 25%; в) 35,5%; г) 50%.
165. Какая частица испускается в данной реакции распада атома 
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Rn + …? а) β-частица; б) ядро атома дейтерия; 
в) α-частица; г) ядро атома гелия.
166. Какая частица испускается при данном распаде атома 

[image: image11.wmf]234

90

Th ( 
[image: image12.wmf]234

91

Ра + …? а) электрон; б) позитрон; в) нейтрон; 
г) протон.
167. Нуклид какого элемента образуется при α-распаде атома 
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Rn? а) астата; б) полония; в) франция; г) радия.
168. Нуклид какого элемента образуется при β-распаде атома 
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Рb: а) висмута; б) таллия; в) ртути; г) полония.
169. Какой нуклид образуется в результате следующей ядерной реакции 
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170. Какой нуклид образуется в результате следующей ядерной реакции 
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171. Укажите относительную массу атома, содержащего 19 электронов и 21 нейтрон: а) 38; б) 39; в) 40; г) 42.
172. В результате ядерной реакции 
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29.В природе встречаются 2 изотопа хлора 35Cl и 37Cl. Мольные доли этих изотопов (в %) равны, соответственно: а) 25 и 75; 
б) 35 и 65; в) 45 и 55; г) 75 и 25.

30.Главное квантовое число всегда указывает на: 
а) количество электронных слоев в атоме; 
б) номер электронного слоя в атоме по мере удаления от ядра; 
в) номер периода, в котором данный атом расположен в таблице элементов Д.И.Менделеева; 
г) номер группы, в которой данный атом расположен в таблице элементов Д.И.Менделеева.

31.Орбитальное квантовое число l для электронов, расположенных на f-подуровне 5-го энергетического уровня, равно: а) 2; 
б) 3; в) 4; г) 5.

32.Возможное значение магнитного квантового числа ml для электрона, расположенного на d-подуровне 4 энергетического уровня, равно: а) –3; б) –2; в) +1; г) +4.

33.Возможное значение магнитного квантового числа ml для электрона, расположенного на 7р-подуровне, равно: а) –3; б) 0; в) +2; г) +7.

34.Число электронных орбиталей на внешнем электронном слое у атома элемента, расположенного в 3 периоде таблицы Д.И. Менделеева, равно: а) 3; б) 6; в) 8; г) 9.

35.Наибольшее число атомных орбиталей содержится на: 
а) р-подуровне; б) s-подуровне; в) f-подуровне; г) d-подуровне.

36.Порядок заполнения электронами орбиталей с одинаковым значением главного и орбитального квантовых чисел определяется: 
а) правилами Клечковского; 
б) правилом Вант – Гоффа; 
в) правилом Хунда; 
г) правилом Ле – Шателье.

37.Порядок заполнения электронами подуровней с разными значениями суммы главного и орбитального квантовых чисел определяется: 
а) первым правилом Клечковского; 
б) вторым правилом Клечковского; 
в) правилом Хунда; 
г) правилом Панета – Фаянса.

38.Порядок заполнения электронами подуровней с одинаковыми значениями суммы главного и орбитального  квантовых чисел определяется: 
а) принципом Паули; 
б) первым правилом Клечковского; 
в) вторым правилом Клечковского; 
г) правилом Ле – Шателье.

39.Количество электронов на 3d-подуровне атома хрома в основном состоянии равно: а) 1; б) 3; в) 4; г) 5.

40.Общее число электронов в молекуле серы равно 128. Сколько атомов серы входит в состав ее молекулы: а) 6; б) 8; в) 9; г) 10.
41.Какие частицы имеют такую же электронную конфигурацию, как и атом Кr? а) Вr-; б) Cl-; в) Rb+; г) Sr2+.
42.Какие из приведенных электронных конфигураций атомов или ионов невозможны в принципе? 
а) 1s22s22p42d1;     б) 1s22s22p63s13p33d4;     в) 1s22s23s13p73d104s1; 
г) 1s22s22p63s23p63d9.
43.На какой орбитали электрон будет обладать наибольшей энергией? а) 4f; б) 5s; в) 5р; г) 4d.
44.Какое максимальное число электронов может содержаться на четвертом энергетическом уровне? а) 24; б) 32; в) 48; г) 56.
45.Какие частицы имеют электронную формулу 1s22s22p63s23p6? а) S-2; б) F-; в) Sс3+; г) Cl-.
46.В скольких ионах S2- содержится столько же электронов, сколько их имеется в 20 молекулах F2? а) 10; б) 16; в) 20; г) 22.
47.Анион Э2- некоторого элемента имеет электронную конфигурацию 1s22s22p63s23p6. Сколько протонов содержат ядра атомов этого элемента? а) 15; б) 16; в) 17; г) 18.
48.Сколько электронов содержится на предвнешнем энергетическом уровне у атома меди в основном состоянии? а) 17; б) 18; в) 19; г) 20.
49.Восемь (октет) электронов на внешнем энергетическом уровне имеют следующие атомы или ионы: а) Вr-; б) Сu2+; в) Са2+; 
г) Аt.

50.На какой орбитали электрон будет обладать наименьшей энергией: а) 5s; б) 4d; в) 4f; г) 5р.
51.На скольких энергетических подуровнях располагаются электроны у атома иода, находящегося в невозбужденном состоянии? а) 10; б) 11; в) 12; г) 13.
52. На скольких энергетических подуровнях располагаются электроны у атома теллура, находящегося в возбужденном состоянии (распарилась только одна электронная пара на внешнем электронном слое)? а) 9; б) 10; в) 11; г) 12.
53.На скольких энергетических подуровнях располагаются электроны у атома свинца? а) 14; б) 15; в) 16; г) 17.
54.Какое максимальное число р-электронов может быть у атома, расположенного в 4-м периоде таблицы Д.И. Менделеева? 
а) 6; б) 12; в) 16; г) 18.
55.Какое максимальное число d-электронов в основном состоянии может быть у атома, расположенного в 6-м периоде таблицы Д.И. Менделеева? а) 18; б) 20; в) 30; г) 40.
173. Энергетическим уровнем называется совокупность электронов в атоме, имеющих: 
а) одинаковые главные квантовые числа;  
б) близкое значение энергии; 
в) одинаковое значение спинового квантового числа; 
г) одинаковое значение орбитального квантового числа.

174. Чем отличаются друг от друга атом натрия и ион натрия Na+? 
а) числом протонов; 

б) числом электронов; 
в) числом нейтронов; 
г) числом нуклонов.
175. Атому какого элемента соответствует данная электронная конфигурация 1s22s22p63s13p3? 
а) фосфора; 


б) кремния; 
в) серы; 



г) азота.
176. Электронная формула иона Ве2+ выглядит следующим образом: 
а) 1s22s2; 



б) 1s22s22p2; 
в) 1s2; 



г) 1s22s1.

177. Электронная конфигурация хлорид-иона имеет вид: 
а) 1s22s22p5; 


б) 1s22s22p63s23p4; 
в) 1s22s22p63s23p5; 

г) 1s22s22p63s23p6.

178. Электронная формула иона S2– имеет вид: 
а)…3s23p4; 


б) …3s23p6; 
в) …3s23p2; 


г) …3s23p1.

179. Какие электронные формулы принадлежат элементам-металлам? 
а) 1s22s1; 



б) …3s13p1; 
в) 1s22s22p3; 


г) …3s23p4.
180. Какие из перечисленных элементов являются s-элементами? 
а) калий; 



б) серебро; 
в) бериллий; 


г) цинк.
181. Какие электронные формулы принадлежат р-элементам? 
а) 1s22s22p3; 


б)… 3s23p4; 
в) …3s23p33d1; 


г) …3s13p1. 

182. Какие электронные формулы принадлежат s-элементам: 
а) 1s22s1; 



б) 1s22s22p63s13p1; 
в) 1s22s22p1; 


г) 1s22s22p5.
183. Какие электронные формулы соответствуют невозбужденному состоянию атома? 
а) …3s23p43d1; 


б) …3s23p63d14s2; 
в) … 3s23p6; 


г) …3s23p63d24s14p1.
184. Возбужденному состоянию атома хлора соответствует 
электронная конфигурация: 
а) 1s22s22p63s23p43d1; 
б) 1s22s22p63s23p5; 
в) 1s22s22p63s23p33d2; 
г) 1s22s22p63s13p33d3.

185. Возбужденному состоянию атома серы соответствует электронная конфигурация: 
а) 1s22s22p63s23p4; 

б) 1s22s22p63s23p33d1; 
в) 1s22s22p63s13p33d2; 
г) 1s22s22p63s23p6.
186. Какие электронные формулы принадлежат атомам d-элементов? 
а) …3s23p33d1; 


б) …3s23p63d14s2; 
в) …3s13p33d1; 


г) …3s23р63d34s2.
187. Какие электронные формулы соответствуют возбужденному состоянию атома? 
а) …3s23p43d1; 


б) …3s23p63d14s2; 
в) … 3s13p2; 


г) …3s2 3p63d24s14p1.
188. Сколько электронов содержится в ионе AlOH2+? а) 22; б) 20; 
в) 24; г) 19.
189. Суммарное количество протонов и электронов в ионе Al(OH)2+ равно: а) 61; б) 62; в) 59; г) 58.

190. Сколько электронов содержится в ионе РО43–? а) 47; б) 51; 
в) 48; г) 50.
191. Сколько протонов и электронов содержится в ионе НСО3–?
а) 62; б) 63; в) 64; г) 65.
192. Сколько протонов содержится в ионе СаОН+? а) 29; б) 28; 
в) 30; г) 32.
193. Сколько электронов содержится в ионе Н2РО4–? а) 48; б) 50; 
в) 46; г) 52.
194. Сколько протонов и электронов содержится в ионе AlOH2+? 
а) 44; б) 42; в) 41; г) 39.
195.  Сколько электронов содержится в молекуле NH4Cl? а) 29; 
б) 28; в) 32; г) 25.
196. Сколько протонов содержится в молекуле Н2СО3? а) 31; б) 32; в) 28; г) 30.
197. Порядковый номер элемента в таблице Менделеева соответствует: 
а) высшей валентности элемента; 
б) числу электронов в его атомах; 
в) числу нейтронов в ядрах его атомов; 
г) числу протонов в ядрах его атомов. 

198. В третьем периоде число химических элементов, являющихся металлами, равно: а) 2; б) 5; в) 4; г) 3.

199. Во втором периоде число элементов, относящихся к неметаллам, равно: а) 7; б) 5; в) 4; г) 6.

200. Электроотрицательность элементов в периодической системе Д.И. Менделеева: 
а) возрастает в периоде слева направо; 
б) уменьшается в периоде слева направо; 
в) возрастает в группе сверху вниз; 
г) уменьшается в группе сверху вниз.

201. В периодах слева направо: 
а) увеличивается энергия ионизации атомов; 
б) уменьшается энергия ионизации атомов; 
в) атомные радиусы увеличиваются; 
г) атомные радиусы уменьшаются.

202. В ходе химических реакций атомы обмениваются друг с другом: 
а) электронами; 
б) протонами; 
в) электронами и протонами; 
г) нейтронами.

203. Энергия сродства к электрону увеличивается: 
а) в периодах слева направо; 
б) в группах сверху вниз; 
в) в периодах справа налево; 
г) в группах снизу вверх. 

204. У элементов, входящих в состав одной и той же А группы одинаково: 
а) число энергетических уровней; 
б) число электронов на внешнем электронном слое; 
в) величина заряда атомного ядра; 
г) низшая степень окисления.

205. Из перечисленных ниже ионов наибольший радиус имеет: 
а) К+; б) Na+; в) Mg2+; г) Li+.
206. Из перечисленных ниже ионов наименьший радиус имеет: 
а) F-; б) Cl-; в) Na+; г) H+.
207. Основные свойства сильнее всего выражены у оксида: 
а) Na2О; б) MgО; в) Al2O3; г) SiO2.

208. Основные свойства сильнее всего выражены у гидроксида: 
а) Ве (ОН)2; б)Mg (ОН)2; в) Са (ОН)2; г) Ва (ОН)2.

209. Наиболее сильно кислотные свойства выражены у: а) H2SiO3; б) H3PO4; в) H2SO4; г) HClO4.

210. Номер периода всегда указывает для расположенных в нем элементов на: 
а) число электронов на внешнем электронном слое их атомов; 
б) число электронных слоев в их атомах; 
в) число подуровней на внешнем электронном слое их атомов; 
г) число вакантных орбиталей на внешнем электронном слое их атомов.

211. Номера А-групп в таблице Д.И. Менделеева указывают для расположенных в них элементов на: 
а) число электронных слоев в атоме; 
б) число электронов на внешнем слое атома; 
в) число электронов в атоме; 
г) число протонов в ядре атома.

212. Химические элементы, образующие летучие водородные соединения состава H2R, входят в: а) II A группу; б) III A группу; в) V A группу; г) VI A группу.

213. Химические элементы, образующие высшие оксиды состава R2O7, могут входить в: а) VB группу; б) VIIA группу; в) VIIB группу; г) VIB группу.

214. Элемент, образующий оксид состава R2O3, может входить в:  а) VA группу; б) VIA группу; в) IIIA группу; г) IIIB группу.

215. Радиусы атомов в А группах сверху вниз: 
а) закономерно уменьшаются; 
б) закономерно увеличиваются; 
в) сначала уменьшаются, а потом увеличиваются; 
г) не изменяются.

216. Период в таблице Д.И.Менделеева образуют элементы: 
а) проявляющие одинаковые химические свойства; 
б) проявляющие в соединениях одинаковую высшую валентность, равную номеру периода; 
в) имеющие одинаковое число энергетических уровней у своих атомов; 
г) содержащие на внешнем электронном слое одинаковое число электронов, равное номеру периода.

217. А-группы в полудлинном варианте таблицы Д.И. Менделеева объединяют элементы: 
а) имеющие одинаковые значения электроотрицательности; 
б) заполняющие электронами s- или р-подуровень внешнего слоя; 
в) принадлежащие только к неметаллам; 
г) валентные электроны которых расположены только на внешнем электронном слое.

218. В-группы в полудлинном варианте таблицы Д.И. Менделеева объединяют элементы: 
а) имеющие одинаковые значения энергии ионизации; 
б) принадлежащие как к металлам, так и к неметаллам; 
в) заполняющие электронами d-подуровень предвнешнего электронного слоя; 
г) валентные электроны которых расположены как на внешнем, так и на предвнешнем слое.

219. У d- и f-элементов с увеличением порядкового номера: 
а) не увеличивается величина заряда ядра атома; 
б) на внешнем электронном слое атомов не изменяется число электронов; 
в) на внешнем электронном слое атомов уменьшается число электронов; 
г) не изменяется атомная масса.

220. В периоде с увеличением порядкового номера элемента наблюдается: 
а) увеличение атомного радиуса и уменьшение энергии сродства к электрону; 
б) увеличение энергии ионизации и энергии сродства к электрону; 
в) уменьшение атомного радиуса и уменьшение значения электроотрицательности; 
г) увеличение значения электроотрицательности и увеличение энергии сродства к электрону.

221. В группе с увеличением порядкового номера элемента наблюдается: 
а) уменьшение энергии ионизации и уменьшение атомного радиуса; 
б) уменьшение энергии сродства к электрону и уменьшение электроотрицательности; 
в) увеличение атомного радиуса и увеличение энергии ионизации; 
г) увеличение значения электроотрицательности  и энергии сродства к электрону.

222. В порядке возрастания энергии сродства к электрону расположены элементы следующего ряда: а) B, N, As, O; б) Mg, P, S, F; в) N, P, As, Sb; г) Sn, Ge, Si, C.

223. В порядке уменьшения энергии ионизации расположены элементы следующего ряда: а) Mg, Al, Si, P; б) Se, Ga, Tl, Fr; 
в) I, Br, Cl, F; г) Mg, Ca, Sr, Rb.

224. Элемент, образующий твердое водородное соединение вида ЭН2, может входить в: а) VI А группу; б) VI В группу; в) II А группу; г) III В группу.
225. В каком ряду кислотные свойства гидроксидов уменьшаются слева направо? а) Mg(ОН)2, КОН, Ве(ОН)2, Ва(ОН)2; б) Са(ОН)2, Sr(ОН)2, RbОН, FrОН; в) Zn(OH)2, Cu(OH)2, Ge(OH)2, Be(OH)2; г) Be(OH)2, Mg(ОН)2, Са(ОН)2, Rа(ОН)2.
226. В каком ряду кислотные свойства у соединений уменьшаются слева направо? а) НF, НСl, НВr; б) НI, Н2S, Н2О; в) Н2Se, Н2S, Н2О; г) НI, НВr, НСl.
227. Химические элементы, образующие оксиды состава R2О, могут входить: а) только в I А группу; б) только в I А или в I В группы; в) в VII А группу; г) в VI A группу.
228. По номеру группы, в которой находится химический элемент, можно определить: 
а) число энергетических уровней в его атоме; 
б) число энергетических подуровней на внешнем электронном слое его атома; 
в) возможные значения валентности и степени окисления его атомов в соединениях;    
г) формулу его высшего оксида.
229. Какой период в таблице Д.И. Менделеева образован только s-элементами? а) седьмой; б) первый; в) второй; г) никакой.
230. В состав каких периодов могут входить d-элементы? а) первого; б) третьего; в) пятого; г) седьмого.
231. Электронная формула внешнего электронного слоя у атома элемента, образующего оксид состава R2О, может иметь следующий вид:   а) ns1; б) ns2nр5; в) 2s22р3; г) ns2nр4.
232. Электронная формула внешнего электронного слоя у атома элемента, образующего оксид состава R2О3, может иметь следующий вид: а) ns2; б) ns2nр1; в) ns2nр3; г) ns2nр4.
233. Элементы какой группы проявляют одинаковую валентность в летучих водородных соединениях и высших оксидах? а) II А; б) IV А; в) V А; г) III В.
234. Высший оксид элемента имеет формулу RО2. Какова будет формула его летучего водородного соединения? а) Н2R; б) RН2; в) RН4; г) RН.
235. Формула летучего водородного соединения, которое образует данный элемент RН2. Какова будет формула его высшего оксида? а) RО2; б) R2О; в) RО3; г) RО4.
236. Какая из предложенных частиц имеет наибольший радиус? а) Те-2; б) Хе; в) Cs+; г) Ва2+.
237. В каком ряду атомные радиусы у химических элементов возрастают справа налево? а) Rb, Pd, Te; б) К, Rb, Cs; в) I, Br, Cl; г) О, S, Se.
238. Электроотрицательность элемента – это: 
а) энергия, которую необходимо затратить, чтобы присоединить к внешнему электронному слою его атома 1 электрон; 
б) условная величина, характеризующая способность его атомов притягивать к себе электроны в химических соединениях от других атомов; 
в) энергия, которая выделяется при образовании атомом ковалентной химической связи; 
г) энергия, которая выделяется при отрыве от атома одного электрона.

239. Атомы элемента в возбужденном состоянии имеют 
следующую электронную конфигурацию 1s22s22p63s23p63d104s14p34d1. Формула летучего водородного соединения этого элемента: а) RH2; б) RH; в) RH3; г) RH4.
240. Суммарное количество электронов у атома элемента, находящегося в возбужденном состоянии, равно 53. Формула высшего оксида, который образует данный элемент: а) R2О3;  
б) R2О5; в) R2О7; г) RО4.

241. Отметьте верные характеристики для химического элемента с атомным номером 33: 
а) данный элемент является неметаллом; 
б) его электронная формула в возбужденном состоянии 1s22s22p63s23p63d104s24p3; 
в) формула его высшего оксида R2О5; 
г) в соединениях он может проявлять только положительную степень окисления.

242. У атомов какого элемента наиболее слабо выражены восстановительные свойства? а) O; б) S; в) Se; г) Te.
243. У атомов какого элемента наиболее сильно выражены восстановительные свойства? а) Sn; б) Rb; в) Ge; г) Cs.
244. К какой группе относится элемент, катион которого Э2+ имеет электронную конфигурацию 1s22s22p63s23p63d9? а) II A; б) V B; в) I В; г) VIII В.
245. К какому периоду относится элемент, катион которого Э3+ имеет следующую электронную конфигурацию 1s22s22p63s23p63d104s24p6?      а) 3;   б) 4;   в) 5;   г) 6.
246. Масса всех электронов у атома элемента равна 2,639∙10-26 г. В какой группе находится данный элемент, если известно, что масса одного электрона равна 9,1∙10-31 кг? а) II A; б) V B; в) I В; г) III A.
247. Масса всех электронов у аниона элемента вида Э-2 равна 4,914∙10-26 г. В какой группе находится данный элемент, если известно, что масса одного электрона равна 9,1∙10-31 кг? а) V B; б) VI А; в) III A; г) IV B.
248. В какой массе меди содержится 1 г электронов, если известно, что масса одного электрона равна 9,1·10-31кг? а) 3,26 кг; 
б) 4,002 кг;    в) 4,032 кг;   г) 4,324 кг.
249. Период полураспада некоторого радиоактивного нуклида А равен 2 годам. За какое время распадется 75% ядер этого нуклида? а) 1 год; б) 2,5 года; в) 3 года; г) 4 года.
250. Период полураспада некоторого радиоактивного нуклида А равен 3 годам. Через какое время останется 25% ядер этого нуклида? а) 3,5 года; б) 4,5 года; в) 6 лет; г) 8 лет.
251. Заряд иона, образующегося в результате удаления всех валентных электронов атома с электронной конфигурацией 1s22s22p63s23p63d54s1: а) +1; б) +5; в) +6; г) +18.
252. Атом элемента имеет электронную конфигурацию 1s22s22p63s23p63d54s2. Номер периода, номер группы, максимальная степень окисления соответственно равны: а) 7, 4А, +4; б) 3, 5В, +5; в) 4, 7А, +2; г) 4, 7В, +7.
253. В ядре атома нуклида 10 протонов и 10 нейтронов. В ядре второго нуклида на 2 нейтрона больше. На 9 атомов более легкого нуклида приходится 1 атом более тяжелого нуклида. Относительная атомная масса данного элемента равна: а) 10,0; 
б) 20,0; в) 20,2; г) 40,4.
254. Атом нуклида некоторого элемента имеет массовое число 128, а число нейтронов в его ядре в 1,37 раза больше числа протонов. Укажите символ элемента: а) Te; б) I; в) Xe; г) C.
255. В каком объеме (дм3, н.у.) 15N2 содержится столько же нейтронов, как и в 15NT3 массой 2,4 г? а) 3,92; б) 3,08; в) 1,96; 
г) 1,04.
256. В порции катионов Э2+ химическим количеством 0,2 моль содержится 4,816∙1023 электронов. Укажите символ элемента: а) N; б) O; в) C; г) F.
257. Сколько элементов 3-го периода в основном состоянии атома содержат один неспаренный электрон? а) 1; б) 2; в) 3; г) 4.
258. Имеется смесь тяжелой и обычной воды. Массовая доля кислорода в смеси равна 86%. Массовая доля (в %) тяжелой воды в смеси равна: а) 15,7%; б) 23,5%; в) 32,5%; г) 40,4%.
259. 1,2 г изотопа некоторого элемента с массовым числом 120 содержит 3,01·1023 электронов. Это нуклид элемента: а) Sn; 
б) Mn; в) Pb; г) Si.
260. Массовое число нуклида в 2,2 раза больше его протонного числа. Число нейтронов равно 12. Это нуклид элемента: а) Mg; б) Ne; в) Na; г) Si.
261. Суммарное число элементарных частиц (протонов, нейтронов и электронов) в атоме равно 156; нейтронов на 12 больше, чем протонов. Символ элемента: а) Nb; б) Pd; в) Cd; г) Sn.
262. Достаточно знать массовое число неизвестного нуклида, чтобы всегда точно определить его: а) период полураспада; 
б) нуклонное число; в) общее число нейтронов; г) протонное число.
263. Укажите число различных характеристик для атома Al и катиона Al3+ из перечисленных: общее число электронов, радиус, заряд ядра, число электронов на s – подуровнях, число неспаренных электронов, число  полностью заполненных электронных слоев: а) 2; б) 3; в) 4; г) 5.
264. Энергия ионизации атомов возрастает в ряду элементов, символы которых: а) Li, Be, B; б) В, С, N; в) С, N, О; г) F, O, N.
265. Энергия сродства к электрону у атомов возрастает в ряду элементов, символы которых: а) Al, Si, P; б) P, S, Cl; в) S, P, Si; г) Cl, Si, Na. 

266. Радиусы атомов элементов: 
а) превышают радиусы их простых ионов, заряженных положительно; 
б) превышают радиусы их простых ионов, заряженных отрицательно; 
в) всегда равны радиусам их простых ионов независимо от знака заряда; 
г) всегда равны радиусам тех простых ионов, которые содержат с ними одинаковое число электронов. 

267. Укажите электронную формулу катиона металла, реально существующего в водном растворе: 
а) 1s22s22p63s23p6; 

б) 1s22s22p63s23p2; 
в) 1s22s22p63s1; 


г) 1s22s22p63s2. 

268. Укажите электронную формулу аниона для элемента - неметалла, расположенного в 3 периоде: 
а) 1s22s22p63s2; 


б) 1s22s22p6; 
в) 1s22s22p63s23p6; 

г) 1s22s22p63s23p1. 

269. Радиусы атомов химических элементов: 
а) в больших периодах закономерно возрастают слева направо; 
б) в малых периодах остаются практически неизменными; 
в) у металлов, как правило, больше, чем у расположенных с ними в одном и том же периоде неметаллов; 
г) в группах возрастают сверху вниз.
270. Укажите электронные формулы, которые могут принадлежать атомам металлов, находящихся в возбужденном состоянии: 
а) 1s22s22p63s13p2; 


б) 1s22s22p63s23p2; 
в) 1s22s22p63s23p63d104s14p1; 
г) 1s22s22p63s13p33d4. 

271. Укажите электронные формулы, которые могут принадлежать катионам металлов: 
а) 1s22s22p63s23p63d9; 

б) 1s22s22p6; 
в) 1s22s22p63s23p1; 


г) 1s22s22p63s23p63d10. 

272. Укажите верные утверждения: 
а) электроотрицательность атомов химических элементов закономерно возрастает с увеличением их массового числа; 
б) возможные значения валентности и степени окисления атомов химических элементов, расположенных в одной и той же группе, определяются их протонным числом; 
в) возможные значения валентности и степени окисления атомов химических элементов, А-групп, определяются числом электронов на их внешнем уровне; 
г) радиусы атомов химических элементов не равны радиусам образованных ими простых ионов. 

273. Укажите частицы, содержащие одинаковое число полностью заполненных электронных слоев: а) Cu+; б) Ga3+; в) Вe2+; г) Ar.
274. Укажите частицы, содержащие на внешнем слое октет электронов: а) Cu2+; б) Хе; в) I-; г) Al3+.
275. Укажите электронные формулы атомов, которые проявляют одинаковые значения валентности и степени окисления в химических соединениях: 
а) 1s22s22p5; 



б) 1s22s22p63s23p5; 
в) 1s22s22p63s23p63d104s24p5;  
г) 1s22s22p63s23p63d54s2. 

276. У элемента Pb после заполнения 6s-подуровня заполняется электронами: а) 6р-подуровень; б) 5d-подуровень; в) 4f-под-уровень;  г) 5f-подуровень. 

277. У атомов элемента W, находящихся в невозбужденном состоянии, одинаковые значения суммы главного и орбитального квантовых чисел имеют электроны, расположенные на: 
а) 4f-подуровне; б) 4d-подуровне; в) 6s-подуровне; 
г) 5р-подуровне.

4. ТИПЫ ХИМИЧЕСКИХ СВЯЗЕЙ. ВАЛЕНТНОСТЬ. СТЕПЕНЬ ОКИСЛЕНИЯ
1. В молекуле какого вещества связь Э–Н наиболее прочная? 
а) Н2О; б) Н2S; в) Н2Sе; г) НI.
2. Укажите название вещества с наименьшей температурой плавления: а) кристаллический иод; б) карборунд; в) оксид алюминия; г) поваренная соль.

3. Укажите название вещества с наибольшей температурой плавления: а) Н2О; б) поташ; в) белый фосфор; г) ртуть.

4. Какие связи присутствуют в калий-фосфате? а) ковалентные полярные; б) ковалентные неполярные; в) ионные; г) водородные.
5. Укажите формулу частицы с наибольшим числом ковалентных связей между атомами: а) СН4; б) Р4; в) NН4+; г) РСl5.

6. Укажите формулы молекул, в которых присутствуют ковалентные связи, образованные по донорно – акцепторному механизму: а) СО2; б) СО; в) ВF; г) ВF3.
7. Валентность и степень окисления фтора в соединении В ≡  F соответственно равны: а) 3 и –1; б) 3 и +3; в) 3 и –3; г) 3 и 0.
8. В каком соединении степень окисления у азота наибольшая? 
а) N2Н4; б) NН2ОН; в) NН4Cl; г) N2.
9. Степени окисления атомов углерода в молекуле уксусной кислоты СН3 – СООН  равны: а) 0 у каждого; б) +2 у каждого; 
в) –2 у каждого; г) +3 и –3.
10. Степень окисления и валентность второго атома углерода в молекуле молочной кислоты СН3–СН(ОН)–СООН равны соответственно: а) 0 и 4; б) –1 и 3; в) –3 и 4; г) +2 и 4.
11. Какие химические элементы не могут проявлять валентность, равную номеру группы, в которой они находятся в таблице Д.И. Менделеева? а) азот; б) бром; в) фтор; г) сера.
12. Какие химические элементы могут проявлять валентность большую, чем номер группы, в которой они находятся? а) Аl; б) С; в) O; г) Ве.
13. Отметьте верные суждения: 
а) межмолекулярное взаимодействие имеет электростатическую природу; 
б) межмолекулярные взаимодействия могут осуществляться только между полярными молекулами; 
в) межмолекулярные взаимодействия могут осуществляться только между неполярными молекулами; 
г) межмолекулярные взаимодействия могут осуществляться как между полярными, так и неполярными молекулами.

14. Отметьте верные суждения: 
а) в узлах кристаллической решетки металлов находятся только нейтральные атомы; 
б) в узлах кристаллической решетки металлов находятся только положительно заряженные ионы металлов; 
в) в узлах кристаллической решетки металлов находятся как положительно заряженные ионы металлов, так и нейтральные атомы; 
г) металлическая связь, в отличие от ковалентной связи, является ненаправленной.

15. В каком ионе степень окисления фосфора равна «+5»? 
а) Н2Р2О72-; б) НРО32-; в) РО3-; г) НРО42-.
16. В каком ионе хром проявляет максимальную степень окисления? а) СrО42-; б) НСr2О7-; в) Сr(ОН)2+; г) Сr3+.
17. Отметьте формулы молекул, в которых атом неметалла находится в состоянии sр3 - гибридизации: а) NН3; б) Н2О; в) ВF3; 
г) С2Н4.

18. В молекулах каких веществ имеются атомы, находящиеся в состоянии sр-гибридизации? а) ВеСl2; б) ССl4; в) С2Н4; 
г) С6Н6.
19. Атомы каких элементов могут являться акцепторами электронных пар? а) Nе; б) Аl; в) F; г) Сu.
20. Атомы каких элементов могут являться донорами электронных пар? а) Не; б) Li; в) О; г) Nа.
21. Механизм образования химической связи за счет неподеленной пары электронов одного атома и свободной орбитали другого атома называется: а) обменным; б) ионным; в) донорно-акцепторным; г) диполь – дипольным.
22. Связи какого типа присутствуют в кристаллической решетке вещества, образованного атомами, имеющими следующие электронные конфигурации – 1s22s22p63s1 и 1s22s22p63s23p5? 
а) ионные; б) ковалентные полярные; в) ковалентные неполярные; г) водородные.
23. Выберите формулы веществ, в молекулах которых все связи между атомами ковалентные полярные: а) гидразин; б) гидроксиламин; в) этилен; г) углекислый газ.

24. Укажите названия веществ, в которых валентность углерода равна четырем: а) карборунд; б) алмаз; в) угарный газ; 
г) ацетилен. 

25. Минимальная степень окисления в соединениях атома, имеющего следующую электронную конфигурацию – 1s22s22p63s23p4? а) +2; б) -1; в) -2; г) -4.
26. Сколько ковалентных связей по обменному механизму может образовать атом, имеющий следующую электронную конфигурацию 1s22s2 2p3: а) 3; б) 6; в) 4; г) 5.
27. Сколько ковалентных связей по обменному механизму может образовать атом, имеющий следующую электронную конфигурацию 1s22s22p4? а) 2; б) 3; в) 4; г) 7.
28. Какую высшую степень окисления может проявлять атом, имеющий следующую электронную формулу 1s22s22p63s23p1? а) +5; б) +4; в) +3; г) +2.
29. Какую высшую степень окисления может проявлять атом, имеющий следующую электронную конфигурацию 1s22s22p63s23p4? а) +2; б) +4; в) +6; г) +7.
30. Какое минимальное число ковалентных связей по обменному механизму может образовать атом, имеющий следующую электронную конфигурацию 1s22s22p63s23p5? а) 5; б) 3; в) 7; г) 1.
31. Какую максимальную степень окисления может проявлять атом, имеющий следующую электронную конфигурацию 1s22s22p3? а) +3; б) +4; в) +5; г) +6.
32. Сколько ковалентных связей по обменному механизму может образовывать атом, имеющий следующую электронную конфигурацию 1s22s22p63s23p2? а) 2; б) 5; в) 4; г) 7.
33. Какую высшую степень окисления может проявлять атом, имеющий следующую электронную конфигурацию 1s22s22p4? а) +4; б) –4; в) +2; г) –2.
34. Какое максимальное число ковалентных связей по обменному механизму может образовать атом, имеющий следующую электронную конфигурацию 1s22s22p63s23p4? а) 5; б) 6; в) 7; г) 8.
35. Какую высшую степень окисления может проявлять атом, имеющий следующую электронную конфигурацию 1s22s22p63s23p5? а) +5; б) +3; в) +1; г) +7.
36. Сколько ковалентных связей по обменному механизму может образовать атом, имеющий следующую электронную конфигурацию …3s23p63d104s24p2? а) 4; б) 6; в) 3; г) 5.
37. В каких молекулах валентность центрального атома неметалла равна четырем? а) Н2СО3; б) Н2SO4; в) H2SO3; г) HNO3.
38. Атомы каких элементов в соединениях с другими атомами всегда проявляют постоянную валентность? а) О; б) Н; в) N; 
г) S.
39. Атомы каких элементов проявляют в соединениях с другими элементами постоянную степень окисления? а) N; б) H; в) Ca; г) Na.
40. Какие элементы всегда проявляют положительную степень окисления в соединениях с неметаллами? а) F; б) Zn; в) Ca; 
г) C.
41. Сколько ковалентных связей по обменному механизму может образовывать атом фосфора? а) 3; б) 4; в) 5; г) 6.
42. Элементы второго периода в своих соединениях проявляют максимальную валентность, равную: а) 2; б) 3; в) 4; г) 7.

43. Валентность азота в ионе аммония NH4+ равна: а) 3; б) 4; в) 5; г) 6.

44. Степень окисления кислорода в ионе гидроксония равна: а) –3; б) –2; в) +2; г) +3.

45. Валентность и степень окисления численно не совпадают для атома азота в молекулах: а) NH3; б) NH4CI; в) HNO3; г) N2H4.

46. В каких соединениях степень окисления кислорода не равна  «-2»? а) Р2О3; б) ОF2; в) Cl2O7; г) H2O2.
47. Какая степень окисления марганца в ионе MnO42–? а) +6; б) +7; в) +5; г) +4.
48. Cтепень окисления хрома в ионе Cr2O72– равна: а) +4; б) +5; 
в) +6; г) +7.

49. В каких соединениях степень окисления серы не равна «-2»?  а) FeS2; б) FeS; в) NaHS; г) SCl4.
50. Образование (-связи происходит за счет: 
а) перекрывания двух s-электронных облаков; 
б) бокового перекрывания двух р-электронных облаков; 
в) перекрывания s- и р- электронных облаков; 
г) осевого перекрывания двух р- электронных облаков.

51. (-связь образуется за счет: 
а) перекрывания двух s-электронных облаков; 
б) бокового перекрывания двух р-электронных облаков; 
в) перекрывания одного s-электронного и одного р-электронного облаков; 
г) бокового перекрывания двух р-электронных облаков, имеющих одинаковое значение ms (спинового квантового числа).
52. Длина связи – это: 
а) удвоенная сумма радиусов взаимодействующих атомов; 
б) расстояние между ядрами связанных атомов; 
в) длина области перекрывания электронных облаков; 
г) сумма радиусов взаимодействующих атомов.

53. Энергия связи – это: 
а) энергия, выделяющаяся при образовании связи; 
б) энергия, необходимая для разрыва связи; 
в) энергия, необходимая для отрыва одного электрона с внешнего слоя атома; 
г) энергия, необходимая для перевода молекулы в активное состояние.

54. Ионная связь характеризуется: а) длиной; б) энергией; в) направленностью; г) насыщаемостью.

55. Между атомами, имеющими следующую электронную конфигурацию 1s22s22p63s23p1, образуется химическая связь: а) ковалентная полярная; б) ковалентная неполярная; в) водородная; г) металлическая.

56. Между атомами, имеющими электронную конфигурацию 1s22s22p5, образуется химическая связь: а) ковалентная полярная; б) ковалентная неполярная; в) водородная; г) металлическая.

57. Между атомами, имеющими электронную конфигурацию 1s22s22p3 и 1s22s22p5, образуется химическая связь: а) ковалентная полярная; б) ковалентная неполярная; в) водородная; г) металлическая.

58. В какой молекуле, из перечисленных ниже, кратность связи наибольшая? а) F2; б) Сl2; в) О2; г) N2.
59. В какой молекуле, из перечисленных ниже, длина связи наименьшая? а) F2; б) Cl2; в) Вr2; г) H2.
60. Молекулы каких перечисленных ниже веществ не могут образовать водородные связи с молекулами воды? а) метан; 
б) аммиак; в) азот; г) метиламин.
61. В каком из перечисленных ниже соединений наибольшая длина связи? а) HF; б) HCl; в) HBr; г) HI.
62. В каких парах веществ между молекулами могут образоваться водородные связи? а) Н2О и NH3; б) HF и H2O; в) СH4 и N2; 
г) N2 и H2O.
63. Какая связь между атомами в молекуле NH3? а) ковалентная полярная; б) водородная; в) (- связь; г) ковалентная неполярная.
64. Между молекулами воды образуются: а) ковалентные полярные связи; б) ковалентные неполярные связи; в) ( - связи; 
г) водородные связи.

65. В какой из перечисленных ниже молекул длина связи наименьшая? а) Br2; б) Cl2; в) I2; г) HCl.
66. В молекулах каких веществ атомы связаны друг с другом только (- связями? а) Н2; б) N2; в) H2O; г) C2H4.
67. В молекуле N2 химическая связь между атомами: а) ковалентная неполярная; б) (-связь; в) ковалентная полярная; г) (-связь.

68. Самая большая длина связи между атомами в молекуле: 
а) СН4; б) SiH4; в) GeH4; г) SnH4.

69. Между молекулами СH3ОН связь: а) ковалентная полярная; 
б) водородная; в) ионная; г) ковалентная неполярная.

70. Межмолекулярные водородные связи образуют следующие вещества: а) водород; б) углекислый газ; в) аммиак; г) метановая кислота.

71. В кристалле железа химическая связь: а) водородная; б) ковалентная полярная; в) ковалентная неполярная; г) металлическая.

72. Молекулы каких перечисленных веществ могут образовать водородные связи с молекулами воды? а) азот; б) этанол; 
в) озон; г) метиламин.
73. Молекулы каких веществ не могут образовывать водородные связи с молекулами воды? а) H2; б) СH4; в) СН3ОН; г) HF.
74. В молекуле Н2 связь между атомами: а) водородная; б) (-связь; в) ковалентная полярная; г) ковалентная неполярная.

75. В кристалле поваренной соли химическая связь: а) ковалентная неполярная; б) ковалентная полярная; в) ионная; 
г) сигма-связь.
76. Одинаковая степень окисления углерода в веществах: 


а) дихлорметан и формальдегид;


б) метаналь и метановая кислота;


в) метановая кислота и углерод (IV) – оксид;

г) углекислый газ и метан.

77. Максимальное число водородных связей, которое может образовать одна молекула Н2О, равно: а) 1; б) 2; в) 3; г) 4.

78. В молекуле этина число электронов, не участвующих в образовании химической связи, равно: а) 0; б) 4; в) 6; г) 8. 

79. Число одинарных связей одинаково в молекулах: а) C2H6, IF7; б) C3H6, H2SO4; в) PF5, C2H4; г)SO3, HNO3.
80. Укажите, для какого элемента неверно указан интервал изменения степени окисления его атомов: а) S (-2…+6); 
б) Br (-1…+7); в) Bi (-4…+5); г) Si (-4…+4).
81. В порядке последовательного возрастания температуры кипения веществ соответствующие формулы приведены в ряду: 
а) H2O, Cl2, HF;   б) Cl2, HF, H2O;   в) H2O, HF, Cl2; 
г) HF, Cl2, H2O.
82. Ядра всех атомов лежат на одной прямой в молекуле: а) воды; б) этина; в) аммиака; г) бериллий хлорида. 

83. Молекула аммиака и ион аммония различаются между собой: а) степенью окисления атома азота; б) суммарным числом электронов; в) валентностью атома азота; г) суммарным числом протонов.
84. Сколько электронов участвует в образовании химических связей в молекуле SО2? а)2; б) 4; в) 6; г) 8.
85. Сколько молекул или ионов из приведенных (NH3·BF3, H3O+, CO, S8, P4, HNO3, NH4+, BF) содержат трехвалентные атомы? 
а) 4; б) 3; в) 2; г) 1.
86. Энергия ионизации атомарного водорода равна 1310 кДж/моль. При превращении в ионы Н+ всех молекул водорода массой 1,5 г затрачивается 2292 кДж энергии. Укажите энергию связи (кДж/моль) в молекуле водорода: а) 436; б) 327; 
в) 261; г) 132.
87. Энергия сродства к электрону атомарного хлора равна 347 кДж/моль. При превращении в ионы Cl- всех молекул хлора масой 21,3 г выделяется 135,3 кДж энергии. Укажите энергию связи (кДж/моль) в молекуле хлора: а) 31,2; б) 156,0; в) 243,0; 
г) 376,5.
88. Атомную кристаллическую решетку в твердом состоянии имеют все вещества ряда: а) графит, малахит, кислород; 
б) азот, кварц, белый фосфор; в) алмаз, чёрный фосфор, кварц; г) кальцит, бензол, натрий оксид.
89. Укажите число σ-связей в молекуле высшего оксида элемента, атом которого в возбужденном состоянии имеет электронную конфигурацию внешнего слоя 2s12р3: а) 0; б) 4; в) 3; г) 2.
90. Укажите число π-связей в молекуле высшего оксида элемента, атом которого в возбужденном состоянии имеет электронную конфигурацию внешнего электронного слоя 3s13р33d2: а) 0; 
б) 1; в) 2; г) 3.
91. Укажите формулы молекул и ионов, в которых все атомы кислорода проявляют валентность, равную 2: а) НNО3; б) НNО2; в) Н2О2; г) Н3О+. 
92. Укажите формулы молекул и ионов, в которых атомы азота проявляют свою низшую степень окисления: а) NН4+; 
б) NН2–СН3; в) N2Н4; г) NСl3.
93. В каком ряду угол связи между атомами в молекулах последовательно возрастает? а) Н2О, NН3, СН4, ВеСl2; б) NН3, ССl4, ВF3, С2Н2; в) ВСl3, СН4, ВеF2, С2Н4; г) С2Н4, СН4, С2Н2, С6Н6.
94. В каком ряду длина связи между атомами углерода в молекуле уменьшается? а) С2Н6, С2Н4, С2Н2; б) С2Н2, С4Н6 (бутадиен-1,3), С2Н6; в) С6Н6, С2Н4, С2Н2; г) С2Н2, С6Н6; С2Н6.
95. В каком ряду молекулы всех веществ могут образовывать водородные связи с молекулами Н2О: а) СН4, СF4, NН3, РН3? 
б) NН2ОН, СН3ОН, НF, N2Н4; в) Н2, О2, N2, F2; г) СН2О, РСl5, F2O, СН4.
96. Полярной является молекула: а) СО2; б) Н2О; в) ВF3; г) NН3.
97. Неполярной является молекула: а) N2; б) Р4; в) НCl; г) СCl4.
98. Укажите названия веществ, в которых атомы углерода и кремния проявляют валентность, равную 4: а) карборунд; б) алмаз; в) угарный газ; г) силан.
99. Укажите формулы веществ, в которых все атомы кислорода проявляют свою низшую степень окисления: а) Н2О2; б) F2О; в) Н3О+; г) КО2.
100. Укажите название соединения, в котором угол связи между атомами в молекуле максимальный: а) бензол; б) бутадиен-1,3; в) этилен; г) ацетилен.
101. Укажите молекулы или ионы, содержащие в своем составе атомы кислорода, валентность которых не равна 2: а) Н3О+; 
б) Н2О2; в) F2О; г) НNО3.

102. В каком ионе сера проявляет свою высшую степень окисления? а) S2O3-2 ; б)S2O7-2 ; в) HS3O10− ; г) HSO4−.
103. Укажите молекулы, в которых азот проявляет свою низшую степень окисления: а) СН3NH2; б) С6Н5NО2; в) NН2ОН; 
г) NaNН2.

104. В молекулах каких веществ все атомы лежат в одной плоскости? а) ВF3; б) CF4; в) NH3; г) С2Н4.

105. Ковалентные связи, образованные по донорно-акцепторному механизму, присутствуют во всех молекулах или ионах следующего ряда: 

а) BF3, NaBH4, [AlCl4]−, CO;

б) BF, [Al(OH)6]3-, HNO3, Na[AlH4];

в) Н3О+, NH4NO3, HNO2, BCl3∙NH3;

г) NH3, COCl2, NH4+, H2[SiF6].
106. Молекулы каких веществ могут образовывать ковалентные связи по донорно-акцепторному механизму, выступая при этом только в роли донора электронной пары? а) Н2О; б) NН3; в) СО; г) ВF3.

107. Молекулы каких веществ могут образовывать ковалентные связи по донорно-акцепторному механизму, выступая в роли акцептора электронной пары? а) F2; б) BCl3; в) СО2; г) СН3NН2.
108. Низкую температуру плавления имеют все вещества ряда:

а) SiO2, W, NaCl, графит;

б) кремний, SiC, красный фосфор, бензол;

в) кристаллический йод, белый фосфор, ромбическая сера, фенол;

г) медь, карборунд, анилин, натрий-гидроксид.

109. Во всех веществах какого ряда имеется ионная связь?

а) COCl2, CH3NH2, C6H5OH, NaNH2;

б) NH4Cl, KNO3, Na2O, Na2O2;

в) ОF2, NF3, AlCl3, BeF2;

г) CF4, C6H6, BF3∙NH3, Na[AlH4].

110. В каком ряду молекулы всех веществ могут образовать водородные связи с молекулами Н2О?

а) NH3, CH3OH, CH3−C(O)−CH3, HCOOH;

б) CH3NH2, C6H5OH, C6H5NH2, НF;

в) COCl2, CBr4, NF3, NH2ОН;

г) Н2, СО2, СН4, C6Н5Cl.

111. Кристаллические решетки одинакового типа имеют в твердом состоянии вещества следующего ряда:

а) NaOН, К2О, Al(NO3)3, Na2O2;

б) СО2, C6H5OH, Р4, S8;

в) SiО2, SiC, графит, кремний;

г) С60, NH4Cl, С6Н12О6, CH3NH3Cl.

112. В формулах веществ какого ряда численные значения валентности и степени окисления совпадают для всех элементов?

а) CF4, СО, Н2О, НNО2;

б) CH3NH2, СН4, NН2ОН, Н2О2;

в) СО2, NH3, SiО2, N2O3;

г) НNО3, Н2SО4, SО2, N2O5.

113. Ковалентные неполярные связи (одна и более) присутствуют между атомами в молекулах всех веществ следующего ряда:

а) С2Н2, С6Н6, С60, N2H4;

б) COCl2, NН2ОН, NF3; СН2Cl2;
в) СО2, С2Н6, C6H5NH2, НNО3;

г) Н2О2, N2, Н2SО4, N2O5.

114. В молекулах каких органических соединений атомы углерода проявляют степень окисления «−3»? а) CH3NH2; б) C6H5OH; в) С2Н6; г) СH3Cl.

115. В молекулах каких органических соединений атомы углерода проявляют степень окисления «−2»? а) С3Н6 (циклопропан); б) С6Н6; в) С(Cl)Н2−С(Cl)Н2; г) СН3F.

116. Наибольшее число σ−связей между атомами имеется в молекуле следующего вещества: а) S8; б) Р4; в) С6Н6; 
г) С6Н12(циклогексан).

117. В молекулах каких веществ имеются π−связи? а) СО2; 
б) С6Н14; в) С2Н4; г) Н2О2.

118. Гибридизация – это: 

а) перекрывание более двух электронных облаков при образовании химической связи;

б) самопроизвольное изменение формы и взаимного расположения в пространстве атомных орбиталей;

в) процесс образования между двумя атомами кратных связей;

г) процесс выравнивания в молекуле длин связей между атомами.

119. Гибридные электронные облака в отличие от электронных облаков, не подвергнувшихся гибридизации, способны:

а) образовывать более прочные ковалентные связи;

б) образовывать, наряду с σ−связями, и π−связи;

в) участвовать в образовании сопряженных связей;

г) участвовать в образовании неполярных ковалентных связей.

120. В образовании  π−связей могут принимать участие:

а) электронные облака, подвергнувшиеся гибридизации;

б) s−электронные облака;

в) р–электронные облака;

г) d−электронные облака.

121. Выберите верные утверждения:

а) межмолекулярные взаимодействия наиболее сильные между полярными молекулами;

б) межмолекулярные взаимодействия между неполярными молекулами не могут иметь электростатическую природу;

в) гибридные электронные облака не способны образовать между собой  π−связи;

г) энергия образования химической связи и энергия ее разрыва численно совпадают.

122. Ненаправленной является:

а) ковалентная полярная и ковалентная неполярная связи;

б) ионная связь;

в) металлическая связь;

г) водородная связь.

123. В молекулах каких веществ присутствует одновалентный атом кислорода? а) Н2О2; б) F2О; в) НNО3; г) N2О5.

124. Бертоллидами всегда являются вещества, образованные:

а) ковалентными полярными связями;

б) ионными связями;

в) металлическими связями;

г) ковалентными неполярными связями.

125. Сколько электронов принимает участие в образовании химических связей в молекуле S8? а) 8; б) 10; в) 12; г) 16.

126. В скольких молекулах Р4 принимает участие в образовании химических связей такое же число электронов, как и в 15 молекулах СО2? а) 6; б) 8; в) 10; г) 12.

127. Длины связей в молекулах НF и НВr равны, соответственно, 0,092 и 0,141 нм. Укажите длины связей (нм) в молекулах НСl и НI, соответственно: а) 0,082 и 0,134; б) 0,128 и 0,160; 
в) 0,151 и 0,172; г) 0,092 и 0,145.

128. Энергия связи Э–Н в молекулах SbН3 и РН3 равна, соответственно. 256 и 323 кДж/моль. Укажите энергию связи Э–Н в молекулах NH3 и AsН3, соответственно: а) 310 и 240; 
б) 280 и 320; в) 380 и 281; г) 190 и 450.

129. Максимальный угол между гибридными орбиталями атомов углерода в молекулах: а) С2Н6; б) С6Н6; в) С2Н4; г) С2Н2.

130. Даны формулы: СО2, СN–, CH2O, BBr3, NH4+, ВеВr2, С4Н8, С3Н4. Определите число молекул и ионов, в которых имеется атом в sр2−гибридизованном состоянии. (Органические соединения нециклического строения): а) 6; б) 5; в) 4; г) 3.
5. ТИПЫ ХИМИЧЕСКИХ РЕАКЦИЙ
1. Отметьте схемы гомогенных реакций: а) 4Р +5О2→; б) 2Н2 + +О2→; в) 2Н2S(г.) + SО2→; г) 2NН3(г.) + Н2SO4→.

2. Отметьте схемы гетерогенных реакций: а) Сu + Вr2→; б) С + +H2O→; в) 3Н2 + СО→; г) СН3ОН + Н2SO4→.
3. Отметьте схемы реакций замещения: а) Сu + 2АgF→; б) Р2О5 + +2 НNO3→; в) 2Аl + Fe2О3→; г) С2Н4 + Вr2→.

4. Отметьте схемы реакций обмена: а) H2O + Ba→; б) НСl + +NH3→; в) С2Н2 + НВr→; г) СuО + Н2SO4→.

5. Отметьте схемы реакций присоединения: а) Zn(ОН)2 + +2NаОН(р-р)→; б) 2 FeСl2 + Сl2→; в) Сu(ОН)2 + 2 НСl; г) Fe + +2АgNO3→.

6. Укажите каталитические реакции: а) 4NН3 + 5О2= 4NO + 6Н2О; б) 2СО + О2 = 2СО2; в) 2SО2 + О2 = 2SО3; г) С6Н6 + Вr2 = НВr+ +С6Н5Вr.
7. Какие реакции являются экзотермическими: а) СН4 + 2О2 = =СО2 + 2Н2О; б) S + О2 = SО2; в) N2 + О2 = 2NО; г) 4Р +5О2 = =2Р2О5.
8. Какие реакции являются эндотермическими: а)2КСlО3= 
=2КСl +3О2; б) 4NН3 + 5О2= 4NO + 6Н2О; в) 2NаОН + Н2SO4 = =Nа2SO4 + 2Н2О; г) SО3 + Н2О = Н2SO4.

9. Отметьте схемы экзотермических реакций: а) 2Nа + 2Н2О(; 
б) К2О + Н2О(; в) СаСО3
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; г) 2Н2 + О2(.
10. Отметьте схемы обратимых реакций: а) СО2 + Н2О(; 
б) SО3 + Н2О→; в) SО2 + О2(; г) СН3ОН + СН3СООН 
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11. Отметьте схемы необратимых реакций: а) СuО + Н2SO4(;      б) КСlр-р + НВrр-р(; в) СН4 + 2О2(; г) 4Р + 3О2(.
12.  При сгорании 1 моль графита в избытке кислорода выделяется 393,5 кДж теплоты. Какую массу графита нужно сжечь, чтобы выделилось 7870 кДж теплоты: а) 110 г;  б) 120 г; 
в) 240 г; г) 393,5 г.
13. На протекание реакции 2 KNO3 ( 2KNO2  + O2    Q = –254,8 кДж затратили 127,4 кДж теплоты. Какой объем кислорода (н.у.) выделился  при этом? а) 5,6 дм3; б) 11,2 дм3; в) 22,4 дм3; 
г) 28,6 дм3.
14.Какое количество теплоты выделится при сгорании серы массой 8 г, если реакция идет по уравнению S(т) + О2 (г) = SO2 (г), 
Q = 296,9 кДж/моль? а) 29,69 кДж; б) 74,23 кДж; в) 148,45 кДж; г) 296,9 кДж.
15. При сгорании 1 г водорода выделяется 143 кДж энергии. Тепловой эффект данной химической реакции равен: а) 286 кДж; б) 362 кДж; в) 572 кДж; г) 623 кДж.

16. На сгорание 7 г азота затрачивается 45,2 кДж энергии. В каком случае правильно составлено термохимическое уравнение данной реакции? а) N2 + О2 = 2NO + 90,4 кДж; б) N2 + О2 = =2NO + 180,8 кДж; в) N2 + О2 = 2NO – 90,4 кДж; г) N2 + О2 = =2NO – 180,8 кДж.
17.Какие из указанных уравнений реакций являются термохимическими? а) 2СО + О2 
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 СО2(газ); 
в) Н2(газ) + Сl2(газ)= 2НСl(газ) + 184,6 кДж; г) 2Н2 + О2 = 2Н2О + 572 кДж.
18.Тепловой эффект реакции 2Н2 + О2 → 2H2O равен 572 кДж. Какое количество теплоты выделится при сгорании 5,6 л Н2 (н.у.)?  а) 36 кДж; б) 71,5 кДж; в) 86 кДж; г) 92,4 кДж.
19. Осуществляется процесс восстановления в ходе: 
а) превращения нейтрального атома в катион; 
б) превращения простого аниона в нейтральный атом; 
в) уменьшения заряда простого катиона; 
г) превращения нейтрального атома в простой анион.

20. Отметьте схемы окислительно-восстановительных реакций: 
а) РН3 + О2→Р2О5 + Н2О; б) Са(ОН)2 + СО2→Са(НСО3)2; 
в) FeCl2 + Cl2→FeCl3; г) (NН4)2СО3→NН3 + Н2О + СО2.

21. Какие реакции не являются окислительно-восстановитель-ными? а) 2Nа + 2Н2О = 2NаОН + Н2; б) Nа2О + Н2О = 2NаОН; в) Р2О3 + О2→Р2О5; г) Fe + CuSO4= FeSO4+Cu.
22. Укажите схемы процессов окисления: а) SО32- → SО42-; 
б) Cl-→ClO4-; в) РО43- + 2Н+→Н2РО4-; г) СаОН+→Са2+.

23. Укажите схемы процессов восстановления: а) NO3-→ NO2-; 
б) РО43-→Р2О74-; в) I2→2I-; г) Мn2+→ MnO4-.

24. В каких соединениях фосфор может проявлять окислительные свойства? а) Р2О5; б) Р2О3; в) РН3; г) К2НРО3.
25. В каких соединениях хлор может проявлять только окислительные свойства? а) NaClO4; б) КClO3; в) Cl2O; г) НCl.
26. В каких соединениях сера может проявлять окислительно – восстановительную двойственность? а) Nа2S2О3; б) SF6; 
в) SCl4; г) СS2.
27. В каких соединениях азот может проявлять только восстановительные свойства? а) аммиак; б) карбонат аммония; в) гидроксиламин; г) азотистая кислота.
28. В каких соединениях хлор может выступать в роли восстановителя? а) РСl3; б) НClO; в) Cl2O7; г) НClO3.
29. Как изменяется степень окисления элемента при окислении?  а) не изменяется; б) всегда уменьшается; в) всегда увеличивается; г) может как уменьшаться, так и увеличиваться.
30. Какие частицы в ОВР могут выступать только в роли восстановителя? а) S2-; б) Cs0; в) Са2+; г) С.
31. Какие частицы в ОВР могут проявлять окислительно-восстановительную двойственность? а) Fе2+; б) К+; в) F2; г) N2.
32. Укажите схемы межмолекулярных ОВР: а) N2Н4 + О2→ NO + +H2O; б) С2Н2→С6Н6; в) Р + О2→Р2О5; г) НNO3 + Zn = NO2 + +Zn(NO3)2 + Н2О.

33. Укажите схемы внутримолекулярных ОВР: а) КClO3→КCl + +О2; б) NН4НСО3→ NН3 + СО2 + Н2О; в) Cl2 + Н2О→ НCl + +НClO; г) СаСО3→СаО + СО2.
34. Укажите схемы реакций диспропорционирования: а) К2SO3→ →К2SO4 + К2S; б) Са(NO3)2→ Са(NO2)2 + О2; в) S + NaOH ( →Na2SO3 + Na2S + H2O; г) Cu(NO3)2→ CuО + NO2 + О2.

35. Сколько моль НNO3 затрачивается на солеобразование при окислении 4 моль Fe в реакции, протекающей по схеме Fe + +HNO3 ( Fe(NO3)3 + NН4NO3 + Н2О? а) 12; б) 13,5; в) 27; 
г) 30.
36. Сколько моль НNO3 затрачивается в процессе окисления 8 моль Mg в реакции, протекающей по схеме Mg + HNO3 ( Mg(NO3)2 + +Н2О + NH4NO3? а) 2; б) 4; в) 10; г) 12.
37. Какой оксид азота выделился в результате взаимодействия НNO3 с металлом, если известно, что в процессе восстановления четыре моль атомов азота присоединили к себе шестнадцать моль электронов? а) N2O; б) NO; в) N2O3; г) NO2.
38. Какое суммарное количество НNO3 расходовалось при окислении 9 моль Cu в реакции, протекающей по схеме Cu + +HNO3→ Cu(NO3)2 + NO + H2O? а) 8 моль; б) 16 моль; в) 22 моль; г) 24 моль.
39. В качестве окислителя ионы Н+ могут выступать по отношению к металлам: а) Fe; б) Cu; в) Pb; г) Hg. 
40. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме НNO3 + Zn = NH4NO3 + Zn(NO3)2 + H2O: а) 21; б) 22; в) 30; г) 28.

41. Укажите сумму коэффициентов для ОВР, протекающей по схеме H2S + HNO3 ( S + NO + H2O: а) 12; б) 14; в)10; г) 16.

42. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме NO2 + O2 + NaOH ( NaNO3 + H2O: а) 14; б) 15; в) 12; г) 16.

43. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме Na2SO3 + KMnO4 + H2O ( Na2SO4 + MnO2 + KOH: а) 12; б)13; в) 15; г) 16.

44. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ для ОВР, протекающей по схеме Zn + HNO3 ( Zn(NO3)2 + NH3 + H2O: а) 19; б) 20; в) 21; г) 24.

45. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме S + KOH ( K2SO3 + K2S + H2O: а) 13; б) 14; в) 15; г) 17.

46. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме Fe + HNO3 ( Fe(NO3)3 + NO + H2O: а) 11; б) 9; в) 6; г) 10.

47. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме Fe + HNO3 ( Fe(NO3)3 + NO2 + H2O: а) 7; б) 14; в) 21; г) 15.

48. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме NaI + NaBrO3 + HCl ( I2 + NaBr + NaCl + H2O: а) 28; б) 30; в) 26; г) 24.

49. Укажите сумму коэффициентов для ОВР, протекающей по схеме Cu + HNO3 ( Cu(NO3)2 + NO + H2O: а) 18; б) 20; в) 23; г) 19. 

50. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме Al + HNO3 ( Al(NO3)3 + NO + H2O: а) 8; б) 9; в)11; г) 12.

51. Укажите сумму коэффициентов для ОВР, протекающей по схеме NaBr + KMnO4 +H2O = Br2 + MnO2 + NaOH + KOH: а) 28; б) 25; в) 32; г) 26.

52. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме P + HNO3 + H2O ( H3PO4 + NO: а) 16; б) 17; в) 18; г) 20.

53. Укажите сумму коэффициентов для ОВР, протекающей по схеме KI + KMnO4 + H2SO4 ( MnSO4 + I2 + K2SO4 + H2O: 
а) 39; б) 41; в) 44; г) 47.

54. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме KClO3 + HCl ( Cl2 + KCl + H2O: а) 12; б) 13; в) 14; г) 15.

55. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме H2S + HNO3 ( H2SO4 + NО2 + H2O: а) 20; б) 21; в) 22; г) 23.

56. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме P + KClO3 ( KCl + P2O5: а) 18; 
б) 19; в) 21; г) 22.

57. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме Ag + HNO3(AgNO3 + NO + H2O: а) 12; б) 13; в) 14; г) 15.

58. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ для ОВР, протекающей по схеме HI + H2SO4 ( I2 + H2S + H2O: 
а) 16; б) 18; в) 19; г) 20.

59. Укажите сумму коэффициентов для ОВР, протекающей по схеме Аl + HNO3 р. ( Аl(NO3)3 + NH4NO3 + H2O: а) 48; б) 52; в) 46; г) 58.

60. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме K + HNO3 ( KNO3 + N2O + H2O: а) 31; б) 32; в) 29; г) 33.

61. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме H2S + Br2 + H2O ( H2SO4 + HBr: а) 18; б) 16; в) 19; г) 14.

62. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме KСlO3 + H3PO3 ( KCl + H3PO4: а) 6; б) 8; в) 9; г) 7.

63. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме KNO2 + KMnO4 + H2O ( KNO3 + MnO2 + KOH: а) 12; б) 13; в) 15; г) 16.

64. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме Fe+H2SO4(Fe2(SO4)3+SO2+H2O: а) 17; б) 18; в) 19; г) 21.

65. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме C + HNO3 ( CO2 + NO + H2O: 
а) 15; б) 16; в) 17; г) 20.

66. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме MnO2 +KBr + H2SO4 ( MnSO4 + Br2 + K2SO4 + H2O: а) 6; б) 8; в) 10; г) 12.

67. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме Mg+HNO3(Mg(NO3)2+N2+H2O: а) 28; б) 29; в) 30; г) 31.

68. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ для ОВР, протекающей по схеме Са+Н2SO4(CaSO4+H2S+H2O: 
а) 14; б) 17; в) 18; г) 19.

69. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ для ОВР, протекающей по схеме KMnO4 ( K2MnO4 + MnO2 + O2: а) 8; б) 9; в) 5; г) 7.

70. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме AgNO3 + PH3 + H2O(Ag + H3PO4 + HNO3: а) 28; б) 30; в) 31; г) 32.

71. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме Na2S + Cl2 + H2O ( Na2SO3 + HCl: а) 14; б) 15; в) 18; г) 20.

72. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме Br2 + Ca3P2 + H2O ( HBr + Ca3(PO4)2: а) 34;б) 32; в) 30; г) 29.

73. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме С6Н12О6 + КMnО4 + Н2SО4→СО2+MnSО4+К2SО4+Н2О: а) 132; б) 168; в) 197; г) 205.

74. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме СН3ОН + К2Сr2О7 + Н2SО4→НСООН + Сr2(SО4)3 + К2SО4+Н2О: а) 26; б) 31; в) 38;  г) 42.

75.  Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме СН3NН2 + КMnО4 + Н2SО4 → MnSО4+К2SО4+ СО2+N2+ Н2О:   а) 92; б) 102; в) 115; г) 149.
76. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме Сu2S + HNO3 → Cu(NO3)2 + SО2 + NO + Н2О: а) 36; б) 48; в) 50; г) 62.
77. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме СН2О + КMnО4 + Н2SО4 → НСООН + MnSО4 + К2SО4 + Н2О:   а) 21; б) 35; в) 43; г) 49.

78. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме As2S3 + HNO3 → H3AsO4 + SО2 + NO2 + Н2О: а) 36; б) 42; в) 51; г) 58.

79. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме Ti2(SO4)3 + KClO3 + H2O → TiOSO4 + KCl + H2SO4: а) 17; б) 26; в) 31; г) 42.

80. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме Cr(NO3)3 + NaBiO3 + HNO3 → H2Cr2O7 + Bi(NO3)3 + NaNO3 + H2O: а) 20; б) 28; в) 31; г) 39.

81. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме Ca(ClO)2 + Na2S + H2O → CaCl2 + S + NaOH: а) 10; б) 12; в) 26; г) 33.

82. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме С2Н4 + КMnО4 + Н2О → С2Н6О2 + MnО2 + КОН: а) 12; б) 14; в) 16; г) 20.
83. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме Fe3O4 + Al → Fe + Al2O3: а) 8; 
б) 12; в) 24; г) 26.
84. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме
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а) 19; б) 20; в) 25; г) 31.
85. Укажите сумму коэффициентов перед формулами веществ в ОВР, протекающей по схеме H2O2 + Na3[Cr(OH)6] → Na2CrO4 + H2O + NaOH: а) 14; б) 17; в) 18; г) 19.
86. Наиболее выражены окислительные свойства у: а) Cr; б) CrO; в) Cr2O3; г) CrO3.
87.Простое вещество может быть получено в реакциях:

а) обмена и замещения;

б) замещения и разложения;

в) разложения и обмена;

г) обмена и соединения.

88. Не относится к ОВР реакция:

а) взаимодействия хлороводорода с этанолом;

б) «серебряного зеркала»;

в) гидрирования этилена;

г) хлорирования бензола.

89. Относится к ОВР реакция:

а) гидролиза целлюлозы;

б) полимеризации этилена;

в) гидратации ацетилена;

г) нейтрализации уксусной кислоты гидроксидом кальция.

90. Катионы ртути Hg2+ являются окислителями в реакции:

а) ртуть (II) – оксида с азотной кислотой;

б) ртуть (II) – сульфата с сероводородом;

в) ртуть (II) – сульфата с медью;

г) ртуть (II) – оксида с магнием.  
91. Укажите сумму коэффициентов перед формулами окислителя и воды в ОВР, протекающей по схеме:
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а) 13; б) 14; в) 15; г) 16.

92. Укажите сумму коэффициентов перед формулами восстановителя и КОН для реакции, протекающей по схеме:
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а) 4; б) 5; в) 10; г) 14.

93. Какая масса (в кг) меди выделилась в ходе химической реакции, если на восстановление ионов Cu2+ затратили 15,05∙1024 электронов? а) 0,5; б) 0,8; в) 1,6; г) 1,7.
94. Какое химическое количество (моль) электронов нужно затратить на восстановление алюминия из его оксида массой 255 г? а) 2,5; б) 5; в) 10; г) 15.
95. Только за счет водорода проявляет окислительные свойства соединение, формула которого: а) NаН; б) NН2ОН; в) НСl; 
г) НСlО4.
96. Только за счет водорода проявляет восстановительные свойства соединение, формула которого: а) NН4Сl; б) СаН2; 
в) С6Н6; г) NаНSО4.
97. В каком ряду ионов степень окисления элемента фосфора возрастает слева направо?
а) НРО32-, НРО42-, Н2Р2О72-;

б) Н2РО2-, Н2РО3-, Р2О74-;

в) Н2РО4-, НРО42-, РО43-;

г) Н3Р2О7-, РО43-, Р2О74-.
98. В каком ряду соединений восстановительные свойства фосфора возрастают слева направо?
а) Н3РО4, Н3РО3, Н3РО2;

б) НРО3, Н4Р2О7, Na2НРО3;

в) КН2РО2, (NН4)2НРО4, СаНРО4;

г) К2НРО3, Н3РО2, Na2Н2Р2О7.
99. При взаимодействии металла с концентрированной H2SO4 образовалось 56 дм3 Н2S (н.у.). Сколько электронов в ходе окислительно-восстановительной реакции было отдано атомами этого металла? а) 15,05 ∙ 1023; б) 30,1 ∙ 1023; 
в) 48,16 ∙ 1023; 
г) 12,04 ∙ 1024.
100. При взаимодействии металла с серной кислотой химическим количеством 0,5 моль образовался металл (II) сульфат химическим количеством 0,4 моль. Укажите формулу продукта восстановления серной кислоты: а) S; б) SO2; в) SO3; г) H2S.
101. Из перечисленных соединений как окислительные свойства, так и восстановительные свойства за счет атомов хлора способны проявлять: а) NaClO4; б) КClО3; в) Cl2; г) AlCl3.

102. В каких соединениях водород не может выступать в роли восстановителя? а) Н2О; б) СаН2; в) NН3; г) Н2.

103. При взаимодействии 0,5 моль двухвалентного металла с НNО3 затратили 2 моль кислоты. Какой продукт восстановления молекул кислоты выделился при этом? 
а) N2О; б) N2; в) NО; г) NО2.

104. На растворение 2 молей двухвалентного металла затратили 4,8 моль азотной кислоты. Какой продукт восстановления молекул кислоты выделился при этом? а) N2О; б) N2; в) NО; г) NН4NО3.

105. Осуществляется процесс окисления в ходе:

а) увеличения заряда простого катиона;

б) получения молекул простого вещества из соответствующих простых анионов;

в) превращения простого катиона в соответствующий ему анион; 

г) увеличения заряда простого аниона.

106. Химическая реакция какого типа, протекающая в водном растворе, не может быть окислительно–восстановительной? 

а) реакция соединения;

б) реакция разложения; 

в) реакция замещения;

г) реакция ионного обмена.

107. Экзотермическая реакция не может:

а) быть окислительно–восстановительной;

б) быть реакцией разложения;

в) протекать с поглощением теплоты;

г) быть реакцией нейтрализации.

108. Отметьте правильные утверждения: реакция горения:

а) не может быть окислительно–восстановительной;

б) не может быть реакцией соединения;

в) не может быть реакцией ионного обмена;

г) не может быть реакцией разложения.

109. Реакция между двумя простыми веществами не может быть:

а) окислительно–восстановительной;

б) реакцией соединения;

в) реакцией замещения;

г) эндотермической реакцией.

110. Реакция между двумя сложными веществами, протекающая в водном растворе, не может быть:

а) реакцией соединения;

б) окислительно–восстановительной;

в) реакцией разложения;

г) экзотермической.

111. Отметьте схемы процессов окисления:

а) Н2С2О4 → 2СО2+ 2Н+;

б) Мn2+ + 4Н2О → МnО4−+ 8Н+;

в) 2СrО42− + 2Н+ → Сr2О72− + Н2О;

г) 2Сr3+ + 7Н2О → Сr2О72− + 14Н+.

112. Отметьте схемы процессов восстановления:

а) SO42− → S2О72−;

б) 2Н2РО4− → Р2О74−;

в) РО43− → НРО32−;

г) [Al(OH)4]– → AlO2– + 2Н2О.

113. Какое число электронов отдается в процессе окисления при взаимодействии 5,6 г Fe с 100 г 20%-го раствора Н2SО4? 
а) 1,204∙1023; б) 12,04∙1023; в) 1,806∙1023; г) 2,408∙1023.

114. Какое число электронов присоединяется окислителем при взаимодействии 12,8 г металлической меди с избытком азотной кислоты? а) 1,204∙1023; б) 2,408∙1023; в) 5,606∙1023; 
г) 4,816∙1023.

115. В каких соединениях кислород может выступать только в роли окислителя? а) F2О; б) КО2; в) Н2О2; г) КNО3.

116. Эндотермическая реакция не может:

а) быть реакцией соединения;

б) протекать с выделением теплоты;

в) быть окислительно−восстановительной;

г) быть каталитической.

117. При взаимодействии алюминия с избытком соляной кислоты окислитель присоеденил к себе 3,612∙1023 электронов. Какая масса алюминия вступила в реакцию? а) 5,4 г; б) 8,1 г; 
в) 10,6 г; г) 16,2 г.

118. При взаимодействии магния с избытком разбавленного раствора Н2SО4 восстановитель отдал 9,632∙1023 электронов. Какая масса кислоты вступила в реакцию? а) 49 г; б) 39,2 г; 
в) 156,8 г; г) 78,4 г.

119. Реакция всегда будет окислительно−восстановительной при взаимодействии между собой:

а) двух простых веществ;

б) двух сложных веществ;

в) металла и неметалла;

г) простого и сложного веществ.

120. При растворении железа в соляной кислоте выделилось 112 дм3 газа. Какое число электронов присоединил к себе окислитель в ходе процесса восстановления? а) 3,01∙1024; 
б) 6,02∙1024; в) 9,03∙1024; г) 12,04∙1024.

6. СКОРОСТЬ ХИМИЧЕСКИХ РЕАКЦИЙ, 
ОБРАТИМЫЕ И НЕОБРАТИМЫЕ РЕАКЦИИ

1. Скорость гомогенной химической реакции измеряется в: 
а) моль/с; б) моль/ л(с; в) моль(с/л; г) моль/ м2(с. 

2. Скорость гетерогенной химической реакции измеряется в: 
а) моль/кг(с; б) моль/м2( с; в) моль(м2/с; г) моль/м(с.

3. Температурный коэффициент скорости химической реакции показывает, во сколько раз увеличивается скорость реакции при: 
а) уменьшении температуры на 10°С; 
б) повышении температуры на 10°С; 
в) уменьшении температуры в 10 раз; 
г) повышении температуры в 10 раз. 

4. При увеличении концентрации вещества А в 3 раза скорость химической реакции 2А(г) + В(г) = С возрастет в: а) 3 раза; б) 6 раз; в) 8 раз; г) 9 раз.

5. При увеличении давления в 2 раза скорость химической реакции 2А(г) + В(г) = С возрастет в: а) 2 раза; б) 4 раза; 
в) 6 раз; г) 8 раз.

6. Во сколько раз нужно увеличить давление, чтобы скорость химической реакции 2А(г) + В(г) = С возросла в 1000 раз: 
а) в 10 раз; б) в 20 раз; в) в 50 раз; г) в 100 раз.
7. Температурный коэффициент скорости химической реакции равен 2. При повышении температуры на 30оС скорость рекции увеличится в: а) 2 раза; б) 6 раз; в) 8 раз; г) 12 раз.

8. Энергия активации химической реакции зависит от: 
а) природы исходных веществ; 
б) присутствия катализатора; 
в) концентрации исходных веществ; 
г) объема реакционного сосуда.

9. Скорость гомогенной химической реакции, протекающей в водном растворе, зависит от: 
а) концентрации исходных веществ; 
б) температуры раствора; 
в) давления над раствором; 
г) наличия катализатора.
10. Скорость гетерогенной химической реакции, протекающей между твердым веществом и жидким раствором, зависит от: 
а) площади поверхности твердого вещества; 
б) концентрации раствора; 
в) температуры; 
г) давления над раствором. 

11. Средняя скорость гомогенной химической реакции измеряется по изменению концентрации: 
а) только одного из исходных веществ; 
б) только одного из конечных веществ; 
в) любого из исходных или конечных веществ; 
г) исходного и конечного вещества одновременно.

12. Катализаторы – это вещества, которые: 
а) ускоряют химическую реакцию, но сами в ней не расходуются; 
б) ускоряют химическую реакцию и расходуются в результате ее протекания; 
в) замедляют химическую реакцию и сами в ней не расходуются; 
г) замедляют химическую реакцию и расходуются при ее протекании.

13. При протекании большинства необратимых химических реакций их скорость в результате расходования исходных веществ: 
а) постоянно возрастает; 
б) постоянно уменьшается; 
в) сперва возрастает, а затем уменьшается; 
г) сперва уменьшается, а затем возрастает.
14. При 20оС химическая реакция протекает за 1 час. За какое время завершится эта реакция при 50оС, если известно, что температурный коэффициент реакции равен 2? а) за 6 мин.; 
б) за 7,5 мин.; в) за 8,5 мин.; г) за 9,4 мин.

15. При 600С химическая реакция протекает за 6 минут. За какое время завершится эта же реакция при 200С, если известно, что температурный коэффициент реакции равен 3?  а) за 7 часов; б) за 7,8 часа; в) за 8,1 часа; г) за 8,4 часа.
16. При 300С реакция протекает за 16 минут, а при 80оС – за 30 секунд. Температурный коэффициент реакции равен: а) 2; 
б) 2,5; в) 3; г) 4.

17. В реакции, протекающей по схеме 2А(г) + В(г)→С концентрацию вещества А увеличили в 3 раза, а концентрацию вещества В уменьшили в 6 раз. Скорость реакции при этом изменилась следующим образом: а) уменьшилась в 2 раза; б) уменьшилась в 3 раза; в) увеличилась в 1,5 раза; г) увеличилась в 2,5 раза.

18. Через 4 секунды после начала реакции 2СО+О2=2СО2 в сосуде объемом  10 дм3 образовалось 56 дм3 СО2 (н.у.). Определите среднюю скорость образования углекислого газа: а) 0,0625 моль/(дм3∙с); б) 0,825 моль/(дм3∙с); в) 1,4 моль/(дм3∙с); г) 2 моль/(дм3∙с).

19. В сосуд объемом 5 дм3 внесли 20 моль N2 и некоторое количество Н2. Через 10 секунд после начала реакции N2 + 3Н2↔2NН3 в сосуде находилось 15 моль N2. Средняя скорость расходования Н2 в этой реакции равна: а) 0,1 моль/(дм3∙с); б) 0,2 моль/(дм3∙с); в) 0,3 моль/(дм3∙с); г) 0,4 моль/(дм3∙с).

20. Средняя скорость реакции Н2+Сl2=2HCl равна 0,05 моль/(дм3∙с). Определите концентрацию Н2 в сосуде через 20 секунд после начала реакции, если известно, что исходная концентрация Н2 была равна 2,5 моль/дм3: а) 0,5 моль/дм3;  
б) 1 моль/дм3;  в) 1,5 моль/дм3;  г) 2 моль/дм3.

21. Катализатор в случае обратимой реакции: 
а) изменяет скорость только прямой реакции; 
б) изменяет скорость только обратной реакции; 
в) в одинаковой мере изменяет скорость как прямой, так и обратной реакции; 
г) не влияет на скорость прямой и обратной реакции.

22. Повышение температуры увеличивает скорость реакции, главным образом, за счет: 
а) возрастания общего числа соударений между молекулами исходных веществ; 
б) возрастания концентрации активных молекул; 
в) возрастания энергии активации реакции; 
г) возрастания числа эффективных соударений между молекулами исходных веществ.

23. Истинная или мгновенная скорость химической реакции, согласно закона действующих масс, пропорциональна: 
а) произведению молярных концентраций всех исходных веществ, независимо от их агрегатного состояния; 
б) произведению молярных концентраций только твердых веществ; 
в) произведению молярных концентраций веществ газообразных и растворенных в жидкой фазе; 
г) произведению молярных концентраций только газообразных веществ.

24. Константа скорости химической реакции – это:  
а) скорость реакции через единицу времени после ее начала;  
б) скорость реакции в тот момент, когда исходные вещества расходовались на 50%;  
в) скорость реакции в тот момент, когда концентрации каждого из исходных веществ равны 1 моль/дм3; 
г) скорость реакции в начальный момент времени.

25. Увеличение давления в реакционной системе: 
а) всегда приводит к возрастанию скорости химической реакции; 
б) всегда приводит к уменьшению скорости химической реакции; 
в) повышает скорость реакции только в том случае, если одно или несколько исходных веществ находятся в газообразном состоянии; 
г) не влияет на скорость любой химической реакции.

26. Скорость реакции в случае гомогенного катализа: 
а) не зависит от концентрации катализатора; 
б) уменьшается при повышении концентрации катализатора; 
в) возрастает при повышении концентрации катализатора; 
г) зависит от концентрации активных центров на поверхности катализатора.

27.Скорость реакции в случае гетерогенного катализа: 
а) зависит от площади катализатора; 
б) зависит от концентрации катализатора; 
в) зависит от числа активных центров на поверхности катализатора; 
г) зависит от цвета катализатора.
28.Исходные концентрации N2 и Н2 равны, соответственно, 4 и 8 моль/ дм3. Чему будут равны концентрации этих веществ в тот момент, когда прореагирует 50% N2 
3Н2 + N2 ( 2 NH3 ?
а) С(N2) = 2моль/дм3, С(Н2) = 2 моль/дм3; б) С(N2) = 2моль/дм3, С(Н2) = 4 моль/дм3; в) С(N2) =2моль/дм3, С(Н2)=6 моль/дм3; 
г) С(N2) = 2моль/дм3,  С(Н2) =8 моль/дм3.
29.Через какое-то время после начала реакции С2Н2(газ)+2Н2(газ)= =С2Н6(газ) концентрации веществ в системе стали равны: С(С2Н2)=0,5моль/дм3, С(Н2)=0,25 моль/дм3, С(С2Н6)=0,75 моль/дм3. Исходная концентрация Н2 была равна: 
а) 1 моль/дм3; б) 1,5 моль/дм3; в) 1,75 моль/дм3; г) 1,85 моль/дм3.
30.В сосуде объемом 1 дм3 находится 2 моль вещества А и 2 моль вещества В. Во сколько раз уменьшится скорость реакции 2А(г) + В(г) = С по сравнению с первоначальной в тот момент, когда прореагирует 25% вещества В: а) в 4,25 раза; б) в 5,33 раза; в) в 6,67 раза; г) в 6,85 раза.
31.Скорость гомогенной реакции, протекающей по схеме 2А(г) + +В(г) = С + 2D в некоторый момент времени равна 
2 моль/(дм3∙с). Чему равно значение константы скорости этой реакции, если концентрации веществ А и В в этот момент были, соответственно, равны 0,8 моль/дм3 и 2,5 моль/дм3? а) 0,4; 
б) 1,25; в) 1,5; г) 2,15.
32.Константа скорости химической реакции не зависит от: 
а) природы реагирующих веществ; 
б) концентрации реагирующих веществ; 
в) наличия катализатора; 
г) объема реакционного сосуда.
33.На смещение химического равновесия обратимой реакции может оказать влияние: 
а) изменение температуры; 
б) изменение давления; 
в) изменение концентрации исходных или конечных веществ; 
г) добавление катализатора.
34.На смещение равновесия обратимой реакции всегда оказывает влияние: 
а) изменение давления; 
б) изменение температуры;   
в) изменение концентрации исходных веществ; 
г) добавление катализатора. 
35.Необратимая реакция заканчивается: 
а) полным расходованием исходных веществ; 
б) установлением химического равновесия; 
в) в тот момент, когда концентрация исходных веществ уменьшается в 2 раза по сравнению с первоначальной; 
г) прекращением протекания прямой реакции и началом протекания обратной реакции.
36.Химическое равновесие смещается вправо, когда: 
а) скорость прямой реакции становится больше скорости обратной реакции; 
б) скорость прямой реакции становится меньше скорости обратной реакции; 
в) скорость обратной реакции становится больше скорости прямой реакции; 
г) скорость обратной реакции становится меньше скорости прямой реакции.
37.Во сколько раз скорость прямой реакции станет больше скорости обратной реакции при увеличении давления в системе 2NO + O2 ( 2NO2 в 2 раза: а) 2; б) 4; в) 6; г) 8. 
38.При увеличении давления равновесие реакции 2NO + O2 ( 2NO2 сместится: а) вправо; б) влево; в) не сместится. 
39.Для смещения химического равновесия обратимой реакции 4HCl(газ) + О2 (газ) ( 2Cl2(газ) + 2Н2О(газ) + Q влево необходимо:   а) уменьшить температуру; б) уменьшить давление; в) уменьшить концентрацию исходных веществ; г) уменьшить концентрацию продуктов реакции.
40.Куда сместится равновесие обратимой реакции 2NO + O2 ( 2NO2 при добавлении катализатора? а) вправо; б) влево; в) не сместится.
41.При наступлении химического равновесия: 
а) скорости прямой и обратной реакций становятся равными; 
б) прямая и обратная реакции прекращаются; 
в) концентрации исходных веществ и продуктов реакции становятся равными; 
г) концентрации исходных веществ и продуктов реакции остаются неизменными.
42.При понижении давления химическое равновесие обратимой реакции 3Н2 + N2 ( 2 NH3 + Q сместится: а) вправо; б) влево; в) не сместится.
43.Для смещения равновесия обратимой реакции 2SO2(газ) + O2(газ) ( 2SO3(газ) вправо необходимо: а) увеличить давление; б) уменьшить давление; в) добавить катализатор; г) уменьшить концентрацию SO3.
44.Для каких обратимых реакций увеличение давления сместит химическое равновесие вправо? а) 3H2(газ) + N2(газ) ( 2NH3(газ); б) H2(газ) + I2(газ) ( 2HI(газ); в) СaCO3(тверд) ( CaO(тверд) + CO2(газ); г) 2SO2(газ) +O2(газ) ( 2SO3(газ).
45.Для смещения влево равновесия обратимой реакции 2SO2(газ) + O2(газ) ( 2SO3(газ) + Q необходимо: а) увеличить концентрацию SO2; б) увеличить температуру; в) уменьшить температуру; г) уменьшить концентрацию О2.
46.Для смещения равновесия реакции 2NO(газ) + O2(газ) ( 2NO2(газ) вправо необходимо: а) уменьшить концентрацию О2; б) уменьшить давление; в) увеличить давление; г) уменьшить концентрацию NO2.
47.Для смещения химического равновесия реакции СаСО3(тв) ( СаО(тв) + СО2(газ) - Q вправо необходимо: а) уменьшить температуру; б) уменьшить давление; в) увеличить температуру; 
г) увеличить давление.
48.При изменении каких условий равновесие реакции 3Н2 + N2 ( 2NH3 + Q сместится вправо? а) при уменьшении температуры; б) при добавлении катализатора; в) при увеличении концентрации NH3; г) при увеличении давления.
49.Для каких реакций уменьшение давления смещает химическое равновесие влево: а) 2NO (газ) + О2 (газ) ↔ 2NO2 (газ); 
б) СаСО3 (тв.) ↔ СаО(тв.) + СО2 (газ); в) NH4Cl (тв.)↔ NH3 (газ) +  НСl (газ); г) 3Н2 (газ) + N2 (газ) ↔ 2 NH3(газ).
50.В момент наступления химического равновесия при протекании реакции 2А(г) + В(г) ↔ С(г) концентрации веществ были соответственно равны: 0,1 моль/дм3; 0,2 моль/дм3; 0,8 моль/дм3. Величина константы равновесия реакции равна: а) 150; б) 200; в) 340; г) 400.
51.В момент наступления химического равновесия при протекании реакции 2А(г) + В(г) ↔ 2С(г) концентрации веществ были, соответственно, равны: 0,5 моль/дм3; 1,5 моль/дм3; 2,5 моль/дм3. Исходная концентрация вещества А равна: а) 2,5 моль/дм3; б) 3 моль/дм3; в) 4,5 моль/дм3; г) 5,5 моль/дм3.
52.В каком случае и увеличение давления, и понижение температуры смещает химическое равновесие вправо? а) 2SO2(газ) + +O2(газ) ( 2SO3(газ) + Q; б) 3Н2 (газ) + N2 (газ) ↔ 2 NH3(газ) + Q; 
в) Н2(газ)+ I2(газ)↔2НI(газ); г) N2 (газ) + О2(газ)↔2NО(газ).
53.В каком случае увеличение давления смещает химическое равновесие вправо, а увеличение температуры – влево? 
а) 4HCl(газ) + О2 (газ) ( 2Cl2(газ)+ 2Н2О(газ) + Q; б) СаСО3 (тв.) ↔ СаО(тв.)+СО2 (газ) – Q; в) СО(газ)+ Cl2(газ)↔СОCl2(газ)+ Q; г) N2 (газ)+ О2(газ)↔2NО(газ) – Q.
54.При повышении температуры в системе 3Н2 (газ) + N2 (газ) ( 
( 2 NH3(газ) + Q, находящейся в состоянии равновесия: а) скорость прямой реакции увеличится; б) скорость обратной реакции уменьшится; в) скорость обратной реакции увеличится; 
г) равновесие сместится влево.
55.При увеличении давления в системе СО(газ) + Cl2(газ) ( 
( СОCl2(газ)+ Q, находящейся в состоянии равновесия: а) скорость прямой реакции увеличится; б) скорость обратной реакции увеличится; в) скорость обратной реакции уменьшится; 
г) равновесие сместится влево.
56.Константа скорости прямой реакции равна 55 с-1, а обратной – 0,5 с-1. Определите константу химического равновесия: 
а) 0,009; б) 1; в) 110; г) 2750.

57.Каталитической не может быть реакция:

а) разложения; 

б) соединения; 

в) ионного обмена, протекающая в водном растворе между сильными электролитами; 

г) окислительно−восстановительная.

58.Скорость простых реакций количественно определяется с помощью:

а) принципа Ле – Шателье;

б) температурного коэффициента Вант – Гоффа;

в) принципа Паули;

г) закона действующих масс.

59.Простой называется:

а) реакция, в которой все исходные вещества являются простыми;

б) реакция, протекающая в одну стадию;

в) реакция, протекающая в несколько последовательных стадий;

г) реакция, приводящая к образованию простых веществ.

60.В элементарном акте простой реакции могут принимать участие:

а) две молекулы; 
б) три молекулы; 
в) пять молекул; 
г) неограниченное число молекул.

61.На величину скорости гетерогенной реакции оказывает влияние:

а) концентрация всех исходных веществ, независимо от их агрегатного состояния;

б) площадь поверхности раздела между веществами, участвующими в химической реакции и отличающимися друг от друга агрегатным состоянием;

в) наличие в реакционной смеси катализатора;

г) только концентрация газообразных веществ и веществ, находящихся в растворенном виде.

62. В течение промежутка времени от начала обратимой реакции до момента наступления химического равновесия:

а) скорость прямой реакции возрастает, а обратной – уменьшается;

б) скорость прямой реакции уменьшается, а обратной – возрастает;

в) концентрации исходных и конечных веществ уменьшаются;

г) концентрации исходных веществ уменьшаются, а конечных продуктов – возрастают.

63. Практический выход продуктов в обратимой реакции определяется:

а) только скоростью протекания прямой реакции;

б) временем от начала ее протекания до наступления равновесия;

в) величиной константы равновесия;

г) только скоростью протекания обратной реакции.

64. Укажите схемы каталитических реакций:

а) NaOH(р-р) + НCl(р-р) →;

б) 2SО2 + О2 →;

в) 2Н2 + О2 →; 
г) СН3−С(О)−О−СН3 + Н2О → .
65. Скорость реакции при гетерогенном катализе зависит от:

а) площади поверхности твердого катализатора;

б) количества активных центров на поверхности катализатора;

в) цвета и формы катализатора;

г) концентрации твердого катализатора.

66. При гомогенном катализе:

а) исходные вещества адсорбируются на поверхности катализатора;

б) молекулы катализатора взаимодействуют с молекулами одного из исходных веществ, образуя нестойкое промежуточное соединение;

в) скорость реакции зависит от концентрации катализатора в реакционной системе;

г) катализатор расходуется ко времени окончания реакции.

67. Ингибиторы – это:

а) вещества, уменьшающие скорость химической реакции;

б) каталитические яды;

в) вещества, не влияющие на скорость химической реакции;

г) вещества, увеличивающие время протекания химической реакции до наступления равновесия.

68. Скорость химической реакции при 20оС равна 0,2 моль/дм3∙с. Рассчитайте скорость этой же реакции при 50оС, если известно, что температурный коэффициент Вант – Гоффа равен 3:
а) 1,8 моль/дм3∙с; б) 5,4 моль/дм3∙с; в) 3,6 моль/дм3∙с; 
г) 9,4 моль/дм3∙с.

69. Скорость химической реакции при 60оС равна 1,5 моль/дм3∙с. Рассчитайте скорость этой реакции при 40оС, если известно, что температурный коэффициент Вант-Гоффа для нее равен 2: 
а) 0,375 моль/дм3∙с; б) 0,75 моль/дм3∙с; в) 3 моль/дм3∙с; 
г) 6 моль/дм3∙с.

70. На скорость протекания необратимой гетерогенной реакции оказывает влияние:

а) степень измельчения исходных веществ;

б) природа исходных веществ;

в) цвет и запах исходных веществ;

г) форма реакционного сосуда.

71. Во сколько раз скорость прямой реакции станет меньше скорости обратной реакции при уменьшении давления в равновесной системе: 2А(г) + В(г)↔ С(г) в 3 раза? а) 3; б) 9; в) 18; 
г) 27.

72. Сложной называется реакция:

а) в которой принимают участие только сложные вещества;

б) продуктами которой являются только сложные вещества;

в) протекающая в несколько стадий, с образованием одного или нескольких промежуточных продуктов реакции;

г) в которой исходные вещества и продукты находятся в разных агрегатных состояниях.

73. Вещества, усиливающие действие катализаторов, называются:

а) ингибиторами; 
б) активаторами; 
в) стабилизаторами; 
г) промоторами.

74. Температурный коэффициент прямой реакции в равновесной системе А(г) + В(г) ↔ С(г) равен 3, а обратной – 2. Во сколько раз скорость прямой реакции станет больше скорости обратной реакции при повышении температуры на 30оС? а) 3; 
б) 3,375; в) 9; г) 10,125.

75. Скорость реакции при 60оС равна 0,08 моль/дм3·с, а при 70оС – 0,16 моль/дм3·с. Какой будет скорость этой реакции при 20оС? а) 0,005 моль/дм3·с; б) 0,014 моль/дм3·с; 
в) 0,025 моль/дм3·с; г) 0,070 моль/дм3·с.
7. РАСТВОРЫ, ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКАЯ ДИССОЦИАЦИЯ

278. Растворы – это: 
а) гомогенные (однородные) системы, состоящие из двух и более компонентов, а также продуктов их взаимодействия; 
б) гетерогенные системы, состоящие из двух компонентов; 
в) гомо- и гетерогенные системы, состоящие только из двух компонентов; 
г) гомогенные системы, состоящие только из одного компонента. 

279. Процесс растворения твердого вещества в жидкости – это: 
а) только физический процесс; 
б) только химический процесс; 
в) физико-химический процесс, сопровождающийся изменением температуры раствора; 
г) химический процесс, всегда сопровождающийся увеличением температуры раствора.

280. Растворимость – это максимальная масса вещества, которую можно растворить при данной температуре в: а) 100 г раствора; б) 100 г растворителя; в) 1 г раствора; г) 100 мл раствора. 

281. На растворимость твердых низкомолекулярных веществ в жидкости влияет: а) температура; б) давление; в) вид химических связей между атомами в молекулах растворителя и растворенного вещества; г) плотность твердого вещества.

282. На растворимость газов в жидкости влияет: а) температура; 
б) давление; в) природа растворителя и растворяемого вещества; г) молярная масса газа.

283. Массовая доля, выраженная в процентах, численно равна массе растворенного вещества в: а) 100 г раствора; б) 100 г растворителя; в) 100 дм3 раствора; г) 1 дм3 растворителя.

284. Молярная концентрация численно равна химическому количеству растворенного вещества (моль) в: а) 100 г раствора; 
б) 100 дм3 растворителя; в) 1 дм3 раствора; г) 1 кг раствора.

285. Массовая доля газообразного вещества в насыщенном жидком растворе изменяется при: 
а) уменьшении температуры; 
б) увеличении температуры; 
в) разбавлении раствора; 
г) пропускании дополнительного количества газа через раст-вор.

286. Массовая доля сульфата меди в насыщенном жидком растворе без контакта с твердой фазой уменьшится при: 
а) охлаждении раствора; 
б) нагревании раствора; 
в) помещении в раствор дополнительного количества соли; 
г) разделении раствора на 2 части.

287. В 100 г Н2О растворили 1 моль Na2О. Массовая доля вещества в получившемся растворе равна: а) 38,27%; б) 41,22%; 
в) 49,38%; г) 52,45%.

288. В 100 г Н2О растворили 50 г H2SO4. Какова процентная концентрация получившегося раствора: а) 26,5 %; б) 33,3 %; 
в) 48,4 %; г) 50 %.

289. В 100 г Н2О растворили 50 г кристаллогидрата CuSO4(5Н2О. Массовая доля сульфата меди в получившемся растворе равна: а) 21,33%; б) 33,33%; в) 45,33%; г) 49,33%.

290. В 100 г Н2О растворили 22,4 дм3 газообразного хлороводорода. Массовая доля HCl в получившемся растворе равна: 
а) 18,3%; б) 26,74%; в) 31,25%; г) 33,42%.

291. В двух дм3 раствора содержится 80 г гидроксида натрия. Молярная концентрация раствора равна: а) 1 моль/дм3; 
б) 2 моль/ дм3; в) 2,5 моль/ дм3; г) 2,75 моль/ дм3.

292. В 200 г раствора содержится 9,03(1023 молекул NH3. Массовая доля NH3 в растворе равна: а) 12,75%; б) 13,42%; в) 15,61%; 
г) 21,27%.

293. В 500 см3 раствора содержится 12,04(1022 молекул вещества. Молярная концентрация раствора равна: а) 0,2 моль/дм3; б) 0,4 моль/дм3; в) 0,5 моль/дм3; г) 2 моль/дм3.

294. К 100 г 10% -го раствора NaOH прилили 300 г Н2О. Массовая доля NaOH в получившемся растворе равна: а) 0,1%; 
б) 0,5%; в) 2,5%; г) 25%.

295. Какие газы хорошо растворимы в воде? а) азот; б) этан; 
в) хлороводород; г) аммиак.
296. Растворимость каких веществ возрастает при увеличении температуры? а) аммиака; б) глюкозы; в) метана; г) медь(II)-хлорида.
297. Растворимость каких веществ повышается с увеличением давления? а) аммиака; б) аммоний-хлорида; в) углерод(IV)-оксида; г) натрий-карбоната.
298. Растворимость N2 в воде возрастет при: а) увеличении температуры; б) увеличении давления; в) уменьшении температуры; г) уменьшении давления.

299. Растворимость газов увеличивается при: а) повышении температуры; б) повышении давления; в) понижении температуры; г) понижении давления.

300. Какие вещества хорошо растворяются в Н2О? а) азот; б) аммиак; в) KCl; г) хлороводород.
301. Растворимость каких веществ при нагревании уменьшается? 
а) SО2; б) KNO3; в) Н2 S; г) CuSO4.
302. Укажите формулы веществ, насыщенные растворы которых будут являться сильно разбавленными: а) Ag3РО4; б) К3РО4; 
в) NaNO3; г) СаF2.

303. Массовая доля кислорода (в %) в растворе, полученном при растворении в 1 дм3 Н2О 56 дм3 О2 (н.у.), будет равна: 
а) 1,75; б) 7,4; в) 8,6; г) 12,3.

304. Массовая доля насыщенного при 500С раствора К2SO4 равна 35%. Растворимость К2SO4 в 100 г Н2О при 500С равна: а) 35 г; б) 44,2 г; в) 53,85 г; г) 56,42 г.

305. Растворимость СuCl2 в 100 г Н2О при 450С равна 38 г. Массовая доля (в %) насыщенного при этой же температуре раствора СuCl2  равна: а) 27,5; б) 38; в) 39,5; г) 42,4.

306. Вещества, в зависимости от способности растворяться в том или ином растворителе, делятся на: а) хорошо растворимые; 
б) мало растворимые; в) практически нерастворимые; г) абсолютно нерастворимые.

307. Раствор NН3 в Н2О – это: а) аэрозоль; б) эмульсия; 
в) истинный раствор; г) суспензия.
308. Отметьте верные утверждения по отношению к истинным растворам: 
а) являются устойчивыми гомогенными системами; 
б) являются ограниченно устойчивыми гомогенными системами; 
в) являются устойчивыми микрогетерогенными системами; 
г) являются устойчивыми гомогенными системами только в присутствии добавок специальных веществ.
309. К 500 г 20% раствора КОН прилили 800 г 5% раствора этой же щелочи. Массовая доля (в %) получившегося при этом раствора КОН равна: а) 9,85%; б) 10,77%; в) 11,24%; г) 12,15%.
310. К 500 см3 10% раствора Н2SО4 (ρр-ра= 1,1 г/см3) прилили 600 см3 50% раствора Н2SО4 (ρр-ра= 1,5г/см3). Массовая доля 
(в %) получившегося при этом раствора Н2SО4 будет равна: 
а) 28,3; б) 34,83; в) 41,35; г) 42,34.

311. Имеется 800 см3 20% раствора НNО3 (ρр-ра= 1,2 г/см3). Молярная концентрация этого раствора кислоты равна: а) 2,52 моль/дм3; б) 2,75 моль/дм3; в) 3,81 моль/дм3; г) 3,95 моль/дм3.

312. К 600 см3 10% раствора Н2SО4 (ρр-ра= 1,1г/см3) прилили 2 дм3 Н2О. Плотность нового раствора кислоты оказалась равной 1,05 г/см3. Рассчитайте молярную концентрацию получившегося раствора Н2SО4: а) 0,200 моль/дм3;б) 0,266 моль/дм3; 
в) 0,454 моль/дм3; г) 0,580 моль/дм3.

313. Молярная концентрация раствора Н2SО4 равна 2,5 моль/дм3. Рассчитайте массовую долю (в %) этого же раствора кислоты, если известно, что его плотность равна 1,15 г/см3: а) 15,1; 
б) 18,16; в) 21,3; г) 26,16.

314. Массовая доля раствора NaОН равна 35%. Рассчитайте молярную концентрацию этого же раствора, если известно, что его плотность равна 1,4 г/см3: а) 4,5 моль/дм3; б) 6,85 моль/дм3; 
в) 9,14 моль/дм3; г) 12,25 моль/дм3.

315. Молярная концентрация насыщенного при 400С раствора КОН равна 10 моль/дм3. Рассчитайте растворимость КОН в 100 г Н2О при этой же температуре, если известно, что плотность насыщенного раствора равна 1,4 г/см3: а) 54,45 г; б) 66,67 г; 
в) 71,24 г; г) 73,15 г.

316. Какие вещества не являются сильными электролитами: а) иодоводород; б) сероводород; в) хлороводород; г) вода.
317. Какие соединения не являются электролитами? а) этан; б) хлорид калия; в) циклогексан; г) толуол.
318. Какие вещества не являются электролитами? а) СН4; б) K2S; 
в) Р4; г) HF.
319. Какие вещества являются сильными электролитами? а) аммиак; б) сернистая кислота; в) азотная кислота; г) сульфит натрия.
320. Какие вещества являются сильными электролитами? а) азотистая кислота; б) сульфид калия; в) угольная кислота; г) гидроксид бария.
321. Какие вещества являются электролитами? а) озон; 
б) хлороводород; в) оксид углерода(II); г) этилен.
322. Молекулы электролитов в растворах распадаются на: а) одноименно заряженные ионы; б) разноименно заряженные ионы; в) нейтральные атомы; г) радикалы.

323. Диссоциация электролитов в растворах осуществляется за счет действия: а) высоких температур; б) электрического тока; в) катализатора; г) молекул растворителя.

324. Образующиеся при диссоциации молекул электролита катионы являются: а) отрицательно заряженными ионами; б) положительно заряженными ионами; в) радикалами; г) нейтральными атомами.

325. Степень диссоциации слабого электролита в растворе зависит от: а) температуры раствора; б) природы электролита и растворителя; в) размеров и массы молекул электролита; г) концентрации электролита в растворе.

326. Электролитической диссоциации в Н2О подвергаются вещества с: а) ковалентной полярной связью; б) ковалентной неполярной связью; в) ионной связью; г) металлической связью.

327. Слабые электролиты существуют в растворе: а) только в виде ионов; б) в виде молекул и ионов; в) только в виде молекул; 
г) в виде атомов.

328. Сильные электролиты в разбавленных водных растворах существуют: а) в виде молекул; б) только в виде гидратированных ионов; в) в виде гидратированных ионов и нейтральных атомов; г) на 50% в виде молекул и на 50% в виде ионов.

329. В некотором объеме раствора содержится 80 молекул HNO2 и 40 ионов. Степень диссоциации HNO2 в этом растворе равна: а) 10%; б) 20%; в) 40%; г) 80%.

330. Сколько непродиссоциированных молекул HF содержится в 100 г ее 2%-го раствора, если известно, что (HF= 2%? 
а) 0,012(1023; б) 0,59(1023; в) 0,602(1023; г) 0,806(1023.
331. Сколько ионов содержится в 100 г 6%-го раствора уксусной кислоты, если известно, что степень диссоциации кислоты в этом растворе равна 4%? (Диссоциацию воды не учитывать). 
а) 0,024(1023; б) 0,048( 1023; в) 0,062(1023; г) 0,084(1023.
332. Сколько непродиссоциированных молекул кислоты содержится в 100 мл раствора НСООН, молярная концентрация которого равна 2 моль/л, а степень диссоциации НСООН равна 2%? 
а) 0,024(1023; б) 0,048(1023; в) 0,62(1023; г) 1,18 (1023.
333. Сколько ионов содержится в 1 дм3 рaствора HNO2, молярная концентрация кислоты в котором равна 1 моль/ дм3, а (=5%? (Диссоциацию воды не учитывать). а) 0,301(1023; б) 0,602(1023; в) 0,903(1023; г) 1,204(1023.
334. Суммарное количество (моль) анионов и катионов в растворе, содержащем 2,5 моль Fe (NO3)3, равно: а) 2,5; б) 3; в) 7,5; г) 10.

335. Количество (моль) анионов в растворе, содержащем 1,4 моль Al2 (SO4)3, равно: а) 1,4; б) 2,8; в) 4,2; г) 5,6.

336. Какие ионы свяжутся между собой с образованием осадка? 
а) Fe+3 и 3NO3-; б) 3Са2+ и 2РО43-; в) Al3+ и 3ОН-; г) Al3+ и 3Cl-.
337. Какие вещества в водных растворах диссоциируют ступенчато? а) HF; б) Н3РО4; в) Н2S; г) НNO2.
338. Укажите сумму коэффициентов в сокращенном ионном уравнении, которым можно представить взаимодействие гидроксида алюминия с избытком соляной кислоты: а) 6; б) 8; в) 9; 
г) 10.

62.Укажите сумму коэффициентов в сокращенном ионном уравнении, которым можно представить взаимодействие СО2 с избытком раствора гидроксида натрия: а) 5; б) 6; в) 8; г) 9.

63.Укажите сумму коэффициентов в сокращенном ионном уравнении, которым можно представить взаимодействие 1 моль дигидрофосфата натрия с двумя моль гидроксида натрия: 
а) 4; б) 6; в) 8; г) 10.

64.Укажите сумму коэффициентов в сокращенном ионном уравнении, которым можно представить взаимодействие избытка водного раствора NaOH c оксидом серы (VI): а) 4; б) 5; в) 6; г) 8.

65.Укажите сумму коэффициентов в полном ионном уравнении, которым можно представить в водном р-ре взаимодействие двух молей CO2 с одним молем Са(ОН)2: а) 6; б) 7; в) 8; г) 10.

66.Сокращенному ионному уравнению Н+ + ОН- = Н2О соответствуют следующие молекулярные уравнения:

а) H2SO4 + Cu(OH)2 = CuSO4 + 2H2O;

б) 2HNO3 + Ba(OH)2 = Ba(NO3)2 + 2H2O;

в) H2SO4 + Ba(OH)2 = BaSO4 + 2H2O;

г) NaHSO4 + NaOH = Na2SO4 + H2O.

67. Сокращенному ионному уравнению Fe2+ + 2F- = FeF2( соответствуют следующие молекулярные уравнения:

а) FeCl2 + 2NaF = FeF2 + 2NaCl;

б) FeCl2 + F2 = FeF2 + Cl2;
в) Fe(ОН)2 + 2НF = FeF2 + 2Н2О;
г) Fe + CuF2 = FeF2 + Cu.
68. Какие пары ионов могут одновременно присутствовать в водном растворе в значительных количествах? а) НСО3- и ОН-; 
б) Fe2+ и Н+; в) Са2+ и F-; г) CuОН+ и Н+.
69. Имеются одинаковые объемы растворов кислот с одной и той же молярной концентрацией. В растворе какой кислоты содержится большее число ионов водорода? а) серной; б) азотной;  в) фосфорной; г) уксусной.
70. Имеются равные массы растворов кислот с одной и той же массовой долей растворенного вещества. В растворе какой кислоты содержится большее число ионов водорода? а) азотной; б) иодоводородной; в) бромоводородной; г) соляной.
71.В растворе некоторой соли содержится 1 моль катионов Меn+ и 186 г анионов NО3-. Укажите формулу соли: а) Cu(NО3)2; 
б) КNО3; в) СаОНNО3; г) Аl(NО3)3.

72.С каким веществом СаСl2 реагирует согласно сокращенному ионному уравнению? Са2+ + 2 F- = СаF2↓: а) НF; б) F2; в) CuF2; г) AgF.
73.На каждые три нераспавшиеся молекулы НF в растворе приходится один ион Н+ и один ион F-. Укажите значение степени диссоциации НF: а) 15%; б) 25%; в) 35%; г) 75%.

74.Рассчитайте количество (моль) всех частиц кислоты (молекул и ионов) в растворе, полученном при растворении в Н2О 1,2 моль НСООН, если степень диссоциации кислоты равна 30%: а) 0,84; б) 1,28; в) 1,56; г) 1,82.

75.Рассчитайте число всех частиц растворенного вещества (молекул и ионов) в 200 г 2% раствора НF, если известно, что степень диссоциации кислоты в этом растворе равна 5%: 
а) 1,144∙1023; б) 1,264∙1023; в) 1,415∙1023; г) 1,447∙1023.

76.Какие из перечисленных ниже факторов оказывают влияние на степень электролитической диссоциации муравьиной кислоты? а) природа растворителя; б) концентрация кислоты в растворе; в) температура раствора; г) давление над раствором.
77.Продуктами необратимо протекающей реакции ионного обмена не могут быть:

а) углекислый газ, натрий-бромид и вода;

б) калий-нитрат и натрий-фосфат;

в) натрий-нитрат и вода;

г) барий-сульфат и бромоводородная кислота.

78.Правая часть сокращенного ионного уравнения  
                               …= СО2 + Н2О    
соответствует взаимодействию:

а) натрий-карбоната с соляной кислотой;

б) кальций-карбоната с азотной кислотой;

в) барий-карбоната с серной кислотой;

г) углекислого газа с водой.

79.Не является электролитом:

а) хлорид фениламмония;

б) глюкоза;

в) муравьиная кислота;

г) формиат натрия.

80.Какое число из перечисленных ниже органических веществ относится к полярным растворителям: толуол, ацетон, гексан, метиловый спирт, тетрахлорметан, бензол? а) 2; б) 3; в) 4; г) 5.
81. Какое число из перечисленных ниже органических веществ относится к неполярным растворителям: четыреххлористый углерод, этанол, изооктан, глицерин, муравьиная кислота, толуол? а) 2; б) 3; в) 4; г) 5.
82.Ряд веществ, расположенных по возрастанию их степени диссоциации в водном растворе:

а) CH3COONa, Al(OH)3, H2S;
б) KOH, CH3COOH, HNO3;
в) CH3OH, CH3COOH, H2SO4;
г) H3PO4, NaCl, CH3OH.
83.После сливания растворов натрий-гидроксида и соляной кислоты в мольном соотношении 1: 2 в растворе в значительных количествах будут присутствовать ионы:

а) Na+, Cl-, H+ ;

б) Na+, Cl-, H+, OH-;

в) H+, OH-;
г) Na+, Cl-, OH-.
84.Какова масса (в г) кристаллогидрата барий-нитрата
Ba(NO3)2·  H2O, выделяющегося при охлаждении до 200С 
1600 г насыщенного при 1000С раствора (растворимость Ba(NO3)2 при 200С равна 67,5 г в 100 г Н2О, а при 1000С – 
300 г? а) 1020; б) 1026; в) 1031; г) 1044.
85.Из 500 г 30%-го раствора железо(II)-сульфата при охлаждении выпало 139 г его гептагидрата. Какова массовая доля (в%) железо(II)-сульфата в оставшемся растворе? а) 15,0; б) 20,5; в) 25,5; г) 27,5.
86.Гидролиз неорганических солей – это: 
а) окислительно-восстановительная реакция, обусловленная взаимодействием их с окружающей средой; 
б) их окислительно-восстановительное взаимодействие с Н2О; 
в) взаимодействие их ионов с Н2О, приводящее к образованию слабого электролита; 
г) реакции, протекающие при пропускании через их раствор электрического тока.
87.В некотором объеме раствора медь(II)-хлорида содержится 80 ионов Cu2+ и 20 ионов Н+. (Диссоциацию Н2О и гидролиз соли по второй стадии не учитывать). Степень гидролиза соли (в %) равна: а) 20; б) 25; в) 35; г) 80.
88.В каком ряду все перечисленные соли подвергаются гидролизу?
а) KCl, K2SO4, K2CO3, KNO3;

б) Na2S, Na2SO3, Na3PO4, CH3COONa;

в) AgCl, AgNO3, BaCl2, AgF;

г) CuCl2, CuSO4, Cu(NO3)2, (HCOO)2Cu.
89.Водные растворы всех солей какого ряда имеют кислую реакцию?
а) Na2CO3, NaHSO4, NaCl, NaF;

б) CuBr2, Cu(NO3)2, CuSO4, CuCl2;

в) K3PO4, BaCl2, Sr(NO3)2, AlI3;

г) (CHCOO)2Mg, (NH4)2SO4, HCOONa, FeCl3.
90.Водные растворы всех солей какого ряда имеют основную реакцию?
а) K2SiO3, K3PO4, K2S, K2CO3;

б) CH3COONa, Na2SO3, HCOONa, C6H5ONa;

в) FeSO4, AgNO3, MgCl2, ZnF2;

г) CaSO4, KCl, KF, NaNO2.
91.Каждое вещество какого ряда ослабляет гидролиз медь (II) – хлорида при добавлении в его раствор?
а) HCl, Fe(NO3)2, AlBr3, HCOOH;

б) NaOH, NaI, Na2SO4, Na2CO3;

в) MgI2, Mg(NO3)2, MgSO4, MgCl2;

г) Ba(NO3)2, NH4Cl, NH4NO3, (CH3COO)2Ba.
92.Каждое вещество какого ряда усиливает гидролиз натрий – фторида при добавлении в его раствор?
а) HCl, NaCl, Na2CO3, K2SO4;

б) HNO3, AgNO3, CuCl2, NH4Cl;

в) NaOH, Na2CO3, Na2SO4, K3PO4;

г) KNO3, AlCl3, Fe(NO3)3, NaNO2.
93.Пропускание какого газа через водный раствор железо(III)-нитрата ослабит его гидролиз? а) хлороводорода; б) аммиака; в) кислорода; г) углерод(II)-оксида.
94.Пропускание какого газа через водный раствор натрий-карбоната усилит его гидролиз? а) аммиака; б) фтороводорода; 
в) азота; г) сероводорода.
95.Гидролиз каких солей в водном растворе может протекать в несколько стадий? а) Na3PO4; б) K2SO4; в) FeCl3; г) NH4F.
96.В некотором объеме раствора соли натрий-сульфита содержится 75 ионов SO32-. Степень гидролиза соли равна 25%. Пренебрегая диссоциацией Н2О и гидролизом соли по второй стадии, рассчитайте число ионов ОН-, содержащихся в этом же объеме раствора: а) 20; б) 25; в) 33; г) 75.
97.В 500 см3 раствора натрий – формиата содержится 2,8 ∙ 1022 НСОО- ионов и 0,21∙ 1022 гидроксильных ионов. Рассчитайте молярную концентрацию (моль/дм3) натрий-формиата в растворе. Диссоциацию Н2О не учитывать: а) 0,0465; б) 0,093; 
в) 0,1; г) 0,12.
98.В каком ряду тип гидролиза перечисленных солей соответствует данной последовательности: по катиону, по аниону, по катиону и аниону, не гидролизуется?
а) CuCl2, Na2SO3, CH3COONa, HCOOK;
б) Fe(NO3)3, K2HPO4, Al2S3, KCl;

в) AgNO3, Na3PO4, (HCOO)2Cu, Ba(NO3)2;

г) AuCl3, BaS, CaCl2, NH4NO3.
99.Равновесие гидролиза в водном растворе цинк-хлорида 
                             Zn2++Н2О↔ZnOH++H+                                                        можно сместить в сторону исходных веществ при:

а) нагревании;

б) добавлении соляной кислоты;

в) добавлении щелочи; 

г) повышении давления.

100.Равновесие гидролиза в водном растворе натрий-фосфата

                          РО43-+НОН↔НРО42-+ОН-                                                     можно сместить вправо при:

а) повышении температуры;

б) растворении СО2;
в) растворении NaОН;
г) разбавлении раствора.

101.* При электролизе водных растворов всех веществ какого ряда на катоде выделяется водород?
а) NaCl, Al2(SO4)3, NaOH, HCl;
б) Na2SO4, AgNO3, FeCl2, CuCl2;
в) AgF, AgNO3, BaCl2, Ba(OH)2;
г) Na2CO3, Al(NO3)3, NiCl2, K2S.
102. При электролизе водных растворов всех веществ какого ряда на обоих электродах выделяются газообразные продукты?
а) H2SO4, KCl, NaOH, FeCl2;
б) AgF, Ba(OH)2, Hg(NO3)2, Na2CO3;

в) Na2S, Mg(NO3)2, AuCl3, ZnSO4;

г) Na2SO4, BaCl2, HCl, CuSO4.
103. Какой максимальный объем Cl2 (дм3) может выделиться при электролизе 2 литров 0,1М раствора соляной кислоты (растворение Cl2 в Н2О не учитывать)? а) 1,12; б) 2,24; в) 3,36; г) 4,48.
104. В водном растворе в равных количествах присутствуют ионы K+, Zn2+, Ca2+, Pb2+, Al3+, Cu2+, Hg2+. Какие из них и в какой последовательности будут восстанавливаться на катоде при электролизе этого раствора?
а) Сa2+, Al3+, Zn2+, Pb2+;

б) Zn2+, Pb2+, Cu2+, Hg2+;

в) K+, Ca2+, Al3+, Zn2+;

г) Hg2+, Cu2+, Pb2+, Zn2+.
105. Электролизу подвергли 1 дм3 0,1М раствора KCl (ρ= 1,05 г/см3). Рассчитайте массовую долю (в %) щелочи в растворе после полного расходования соли, считая, что газообразные продукты полностью удалились из раствора, а электролиз Н2О не идет: а) 0,511; б) 0,533; в) 0,535; г) 0,545.
106. Какой объем Н2 (дм3) выделится в результате электролиза 500 см3 10%-го раствора CaCl2 (ρ= 1,1 г/см3) при полном расходовании соли? а) 5,544; б) 11,088; в) 12,424; г) 18,448.
107. При электролизе 500 см3 раствора AgNO3 после полного расходования соли на аноде выделилось 1,12 дм3 газа (н.у.). Молярная концентрация (моль/дм3) AgNO3 в исходном растворе равна: а) 0,05; б) 0,1; в) 0,2; г) 0,4.
108. При электролизе 500 см3 раствора CuCl2 (ρ= 1,05 г/см3) после полного расходования соли масса катода увеличилась на 24 г. Массовая доля CuCl2 (в %) в исходном растворе была равна: 
а) 4,57; б) 6,38; в) 9,64; г) 10,12.
109. С помощью протекающего в водной среде электролиза на растворимом аноде можно очистить никель от примесей следующих металлов: а) Mg; б) Zn; в) Cu; г) Pb.
110. Какие металлы можно очистить от примесей более активных металлов с помощью протекающего в водной среде электролиза на растворимом аноде? а) Ca; б) Na; в) Al; г) Fe.
111. Растворимым является анод, выполненный из: а) платины; 
б) железа; в) свинца; г) золота.
112. Нерастворимым является анод, выполненный из: а) никеля; б) марганца; в) графита; г) магния.
113. При электролизе водных растворов веществ  какого ряда на аноде выделяется кислород?
а) LiOH, Fe(NO3)2, Pt(NO3)2, Na2S;

б) Ba(OH)2, HNO3, CuSO4, KCl;
в) Ca(OH)2, H3PO4, AuCl3, BaI2;

г) NaOH, H2SO4, AgNO3, NaF.
114. При электролизе 100 г 5%-го раствора натрий-нитрата выделилось 33,6 дм3 (н.у.) смеси газов. Какова массовая доля (в %) соли в растворе после электролиза? а) 4,5; б) 5; в) 6,1; г) 8,2.
115. В растворе азотистой кислоты число непродиссоциированных молекул в два раза меньше суммы чисел ионов Н+ и NO2-. Укажите степень диссоциации (в %) кислоты: а) 25; б) 30; 
в) 50; г) 65.
116. В растворе азотистой кислоты число непродиссоциированных молекул в 4 раза больше суммы чисел ионов Н+ и NO2-. Исходная молярная концентрация кислоты равна 0,9 моль/дм3. Укажите рН раствора: а) 1,0; б) 2,0; в) 3,0; г) 4,0.
117. Исходная молярная концентрация плавиковой кислоты в растворе равна 0,05 моль/дм3. рН этого же раствора кислоты равен 2. Укажите степень диссоциации (в %) кислоты в растворе: а) 10; б) 15; в) 20; г) 25. 
118. Степень диссоциации уксусной кислоты в растворе составляет 1,25%, а ее молярная концентрация равна 0,08 моль/дм3. Укажите рН раствора: а) 1,5; б) 2,0; в) 2,75; г) 3.
119. В растворе муравьиной кислоты число образовавшихся в результате ее диссоциации ионов равно числу непродиссоциированных молекул. Укажите степень диссоциации (в %) кислоты: а) 33,3; б) 50; в) 66,7; г) 75.

120. Фрагменту сокращенного ионного уравнения (перед формулами расставлены коэффициенты) 

… + … → Al3+ + 3Н2О

соответствует реакция между:

а) алюминий оксидом и серной кислотой;

б) алюминий гидроксидом и серной кислотой;

в) алюминий гидроксидом и азотной кислотой; 

г) алюминий оксидом и азотной кислотой.

121. Фрагменту сокращенного ионного уравнения 

… + … → Н2О

соответствует реакция между:

а) серной кислотой и барий-гидроксидом;

б) серной кислотой и натрий-гидроксидом; 

в) серной кислотой и медь (II)-гидроксидом; 

г) серной кислотой и цинк (II)-гидроксидом.

122. Укажите уравнения химических реакций, для которых их полные и сокращенные ионные уравнения совпадают:

а) Н2SO4 + Ba(OH)2 = BaSO4 + 2H2O;

б) Al(OH)3 + 3HCl = AlCl3 + 3H2O;

в) 2CH3COOH + Cu(OH)2 = Cu(CH3COO)2 + 2H2O;

г) CuO + 2HNO3 = Cu(NO3)2 + H2O.

123. Имеются 4 раствора уксусной кислоты с одинаковой молярной концентрацией. В каждый из растворов добавили равное химическое количество другой кислоты. Степень диссоциации уксусной кислоты уменьшится больше всего при добавлении: а) муравьиной кислоты; б) угольной кислоты; в) соляной кислоты; г) серной кислоты.
124. Укажите сумму коэффициентов в сокращенном ионном уравнении реакции калий фосфата с фосфорной кислотой (избыток): а) 4; б) 6; в) 8; г) 12.
125. В воде растворили сначала натрий оксид массой 1 г, а затем сера (VI) оксид массой 1 г. Укажите окраску лакмуса в полученном растворе: а) фиолетовая; б) красная; в) синяя; г) желтая.
126. Какова массовая доля NaOH в растворе, полученном растворением 2,3 г Na в 100 г Н2О (ответ дайте в % с точностью до тысячных долей)? а) 3,917; б) 3,899; в) 3,910; г) 3,914.
127. Смешали растворы, содержащие по 1 моль BaCl2 и H2SO4. Какая пара ионов преимущественно находится в растворе после окончания реакции? а) Ва2+ и SO42-; б) Ва2+ и Cl-; в) Н+ и 
Cl-; г) SO42 и Cl-.
128. В 1 дм3 раствора содержится 0,5 моль ионов SO42-. Ионов Na+ в этом же растворе находится: а) 1 моль; б) 0,25 моль; 
в) 6,02·1023; г) 23г.
129. К раствору №1 уксусной кислоты объемом 10 см3 с массовой долей вещества 40,2 % (плотность 1,05 г/см3) добавили раствор № 2 уксусной кислоты с молярной концентрацией вещества 1,98 моль/дм3 (плотность раствора 1,015 г/см3). При этом образовался раствор №3 с массовой долей уксусной кислоты 28,7%. Объем (см3) раствора № 2 равен: а) 4; б) 7; в) 10; г) 15.
130. Массовая доля хлороводорода (в %) в растворе, полученном при растворении в одном объеме воды 360 объемов НСl (н.у.), составляет: а) 40,1; б) 34,4; в) 37,0; г) 38,2.
131. Количество (моль) катионов втрое больше количества анионов в растворе, полученном при растворении в Н2О:
а) калий-фосфата; 
б) алюминий-нитрата; 
в) кальций-дигидрофосфата; 
г) железо(III)-сульфата.
132. Количество (моль) катионов в 2 раза меньше количества анионов в растворе, полученном при растворении в Н2О:

а) кальций-гидрокарбоната; 
б) натрий-гидросульфата; 
в) аммоний-гидрофосфата; 
г) медь(II)-нитрата.

133. Фрагменту сокращенного ионного уравнения (указаны все продукты реакции с коэффициентами) …→ СО2↑ + Н2О соответствует взаимодействие между:

а) Mg(HCO3)2 и H3PO4; 
б) NaНCO3 и НCl; 
в) Са(НСО3)2 и НNO3; 
г) Са(HСО3)2 и КОН.
134. Фрагменту сокращенного ионного уравнения (указаны все продукты реакции с коэффициентами) …→ NH3↑ + Н2О соответствует взаимодействие между:
а) железом и разбавленной азотной кислотой, взятой в недостатке;

б) аммоний – сульфатом и натрий – гидроксидом;

в) аммоний – хлоридом и разбавленной серной кислотой; 

г) аммоний – нитратом и натрий – карбонатом.

135. Фрагменту сокращенного ионного уравнения (указаны все продукты реакции с коэффициентами) …→ Н2РО4− + Н2О соответствуют схемы следующих реакций:

а) Са(ОН)2 + 2Н3РО4→;

б) Na3РО4 + 2НСl→;

в) СаНРО4 + НNО3→;

г) (NH4)2НРО4 + 3КОН→.

136. Фрагменту сокращенного ионного уравнения (указаны все продукты реакции с коэффициентами) …→ Al3+ + 3Н2О соответствует взаимодействие между:

а) алюминий-гидроксидом и натрий-гидроксидом;

б) алюминий-оксидом и серной кислотой;

в) алюминий-гидроксидом и соляной кислотой;

г) алюминий-хлоридом и барий-гидроксидом.

137. Фрагменту сокращенного ионного уравнения (указаны все продукты реакции с коэффициентами) …→ Cu(ОН)2↓ соответствуют схемы следующих реакций:

а) CuSO4 + Ва(ОН)2→;

б) Cu(NO3)2 + 2NH3 + 2H2O→;

в) CuО + Н2О→;

г) CuCl2 + 2NaОН→.

138. При протекании в водной среде какой реакции (с теми количествами исходных веществ, что указаны в ее схеме), суммарное число катионов и анионов в получившемся растворе будет равно 36,12·1023. (Диссоциацию Н2О и растворимость осадков не учитывать):

а) Na2CO3 + 2HCl→;

б) Al(NO3)3 + 3KOH→;

в) Fe2O3 + 6HNO3→;

г) Fe2(SO4)3 + 3BaCl2→.

139. При протекании в водной среде какой реакции (с теми количествами исходных веществ, что указаны в ее схеме), суммарное число анионов в получившемся растворе будет равно 36,12·1023. (Диссоциацию Н2О и растворимость осадков не учитывать):

а) Fe2(SO4)3 + 3BaCl2→;

б) 2Н3РО4 + 3Са(ОН)2→;

в) 2АuCl3 + 3Cu→;

г) Al(NO3)3 + 6NaOH→.

140. При протекании в водной среде какой реакции (с теми количествами исходных веществ, что указаны в ее схеме), суммарное число катионов в получившемся растворе будет равно 36,12·1023. (Диссоциацию Н2О и растворимость осадков не учитывать):

а) 3Zn(NO3)2 + 2K3PO4→;

б) Al2(SO4)3 + 6NaOH→;

в) Fe2O3 + 6HNO3→;

г) 2Al(NO3)3 + 3CuSO4→.

141. Укажите формулу вещества, в 1 дм3 раствора которого содержится наибольшее количество (моль) катионов и анионов (молярные концентрации всех веществ в растворе одинаковые): а) Na3[Al(OH)6]; б) Al2(SO4)3; в) Са(Н2РО4)2; 
г) К3[Fe(CN)6].

142. Укажите формулу вещества, в 1 дм3 раствора которого содержится наибольшее количество (моль) анионов (молярные концентрации всех веществ в растворе одинаковые): 
а) Fe(NO3)3; б) К4[Fe(CN)6]; в) К[Al(OH)4]; г) CuСl2.

143. Укажите формулу вещества, в 1 дм3 раствора которого содержится наибольшее количество (моль) катионов (молярные концентрации всех веществ в растворе одинаковые): 
а) Са(Н2РО4)2; б) (NH4)2НРО4; в) К3[Al(OH)6]; г) Cr2(SO4)3.

144. Степень электролитической диссоциации муравьиной кислоты уменьшится, если в ее водный раствор добавить: а) натрий-ацетат; б) натрий-формиат; в) натрий-гидроксид; г) натрий-гидросульфат.

145. Степень электролитической диссоциации уксусной кислоты увеличится, если к нему добавить: а) медь(II)-хлорид; б) натрий-сульфид; в) серную кислоту; г) натрий-сульфат.

146. Теплота, как правило, не затрачивается при растворении в Н2О: а) твердых веществ; б) жидкостей; в) сложных веществ; г) газов.

147. Имеется разбавленный раствор уксусной кислоты. При добавлении к нему какого вещества степень диссоциации СН3СООН в растворе не изменится? а) СН3СООNa; б) НВr; 
в) КNO3; г) К2S.

148. Процесс кристаллизации наблюдается, если насыщенный раствор CuCl2: а) нагреть; б) охладить; в) разбавить водой; 
г) разделить на несколько частей.

149. Процентная концентрация вещества в растворе показывает: сколько граммов вещества растворено в: а) 100г Н2О; 
б) 100см3 Н2О в) 100г раствора; г) 100см3 раствора.

150. Сложными ионами являются: а) НО2−; б) Cl−; в) ОН−; 
г) [Al(ОН)6]3−.

8. ОКСИДЫ, ОСНОВАНИЯ, КИСЛОТЫ, СОЛИ

339. Сера(IV)-оксид выступает как кислотный оксид в реакции с: 
а) сероводородом; б) калий-гидроксидом; в) кислородом; г) оксидом натрия.

340. Какие оксиды являются кислотными: а) марганец(VII)-оксид; б) алюминий-оксид; в) азот(V)-оксид; г) марганец(II)-оксид.

341. Какие оксиды являются основными? а) бериллий-оксид;   
б) магний-оксид; в) медь(II)-оксид; г) хром(VI)-оксид.
342. В каких реакциях медь(II)-оксид проявляет свойства основного оксида? а) CuO + H2(; б) CuO + HCl(; в) CuO + CO(; 
г) CuO + H2SO4(.
343. Какие оксиды являются основными? а) цинк-оксид; 
б) хром(III)-оксид; в) калий-оксид; г) железо(II)-оксид.
344. Медь(II)-оксид может реагировать с: а) водородом; 
б) углерод(II)-оксидом; в) натрий-оксидом; г) водой.

345. Кремний(IV)-оксид реагирует с: а) Н2О; б) Н2SO4; в) HF; 
г) NaOH.
346. Какие оксиды являются кислотными оксидами? а) CrO; 
б) Cr2O3; в) CrO3; г) SO3.
347. С какими веществами углерод(II)-оксид реагирует как восстановитель? а) кислородом; б) водородом; в) железо(II)-оксидом; г) натрий-гидроксидом.
348. В реакциях с какими веществами фосфор(V)-оксид выступает в роли кислотного оксида? а) О2; б) MgO; в) Ва (ОН)2; г) Н2О.
349. Укажите схемы реакций, которые не являются окислительно-восстановительными: а) SO2 + Na2O (; б) Р2O3 + H2O (; 
в) SO2 + O2 (; г) O2 + H2S (.
350. Какие оксиды при н.у. находятся в твердом агрегатном состоянии? а) СO2; б) SiO2; в) Na2O; г) Р2О5.
351. В каких реакциях углерод(II)-оксид проявляет восстановительные свойства? а) СО + 2Н2 = СН3ОН; б) СО + 3 Н2 = СН4 +Н2О; в) СО + CuO = Сu + CO2; г) 3 CO + Fe2O3 = 3 CO2 + 2Fe.
352. Углерод(IV)-оксид выступает в роли окислителя в реакции с: а) углеродом; б) водой; в) магнием; г) натрий-оксидом.

353. Какие реакции не являются окислительно-восстановительными? 
а) Р2О5 + СаО 
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;     
б) СО + О2 (;

в) SO3 + H2O (; 

г) CO + Fe2O3 
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354. Какие реакции являются окислительно-восстановительными? а) СО2 + СаО(; б) СО2 + Mg(; в) СО2 + КОН(; г) СО2 + С(.

355. В каких реакциях алюминий-оксид проявляет свойства основных оксидов? а) Al2O3 + K2O(; б) Al2O3 + HCl(; в) Al2O3 + NaOH + Н2О(; г) Al2O3 + H2SO4 (разб) (.
356. С какими веществами может реагировать сера(VI)-оксид?
а) P2O5; б) Na2O; в) Н2О; г) О2.
357. Углекислый газ проявляет свойства кислотного оксида, реагируя с: а) углеродом; б) кальций-оксидом; в) магнием; г) натрий-гидроксидом.

358. Какой из перечисленных ниже оксидов обладает амфотерными свойствами? а) барий-оксид; б) цинк-оксид; в) кальций-оксид; г) бериллий-оксид.
359. Укажите схемы реакций, подтверждающие свойства SiO2, как кислотного оксида:
а) SiO2+Mg
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;     б) SiO2+CaO
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;      в) SiO2+HF(; 
г) SiO2+Са(ОН)2
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360. Какие оксиды при обычных условиях не реагируют с водой?  а) углерод(II)-оксид; б) азот(V)-оксид; в) алюминий-оксид; 
г) фосфор(III)-оксид.
361. Какие оксиды являются солеобразующими? а) Al2O3; б) N2O3; в) Na2O; г) NO.
362. Какие оксиды являются кислотными? а) железо(II)-оксид; 
б) азот(V)-оксид; в) азот(I)-оксид; г) углерод(IV)-оксид.
363. Оксиды каких металлов могут взаимодействовать и с кислотами, и со щелочами? а) натрия; б) цинка; в) алюминия; 
г) кальция.
364. Какие вещества реагируют с натрий-гидроксидом? 
а) (NH4)2SO4; б) КNO3; в) ZnO; г) SО2. 

365. C растворами каких веществ будет реагировать медь(II)-гидроксид? а) HCl; б) KCl; в) H2SO4; г) NaNO3.
366. Какие основания являются слабыми электролитами? 
а) Fe(OH)2; б) NH3 · H2О; в) Pb(OH)2; г) KOH.
367. Какие из приведенных ниже оснований являются щелочами?  а) натрий-гидроксид; б) алюминий-гидроксид; в) медь(II)-гидроксид; г) барий-гидроксид.
368. Какие основания могут проявлять амфотерные свойства? 
а) FrOH; б) Al(OH)3; в) Be(OH)2; г) Са(ОН)2.
369. Какой из гидроксидов обладает наибольшими основными свойствами? а) LiOH; б) NaOH; в) KOH; г) CsOH.
370. Какие из перечисленных ниже реакций осуществимы в водных растворах? а) NaOH + NH4Cl(; б) NaОН + КCl(; в) NaОН + Al(OH)3(; г) NaOH + ZnO + H2O (. 

371. Какое из перечисленных ниже соединений проявляет наиболее сильные основные свойства? а) Cu(OH)2; б) Ca(OH)2; 
в) Mg(OH)2; г) NH3 · H2О.
372. С какими веществами реагирует раствор натрий-гидроксида?   а) KCl; б) ZnO; в) NH4Cl; г) Al(OH)3.
373. Какие вещества могут реагировать с KОН? а) СО2; б) Zn(OH)2; в) NH4OH; г) О2.
374. Какой из перечисленных ниже гидроксидов металлов обладает амфотерными свойствами? а) KОН; б) Са(ОН)2; в) Zn(OH)2; 
г) Cr(OH)3.
375. В молекулах каких кислот центральный атом-неметалл обладает окислительно-восстановительной двойственностью? 
а) серной; б) сернистой; в) азотистой; г) угольной.
376. Какая из предложенных кислот является наиболее сильной? 
а) HF; б) НCl; в) HBr; г) HI.
377. Какая из перечисленных ниже кислот проявляет самые сильные кислотные свойства? а) Н2СО3; б) Н2SiO3; в) H2SO3; 
г) H2SO4.
378. Укажите кислоты, являющиеся сильными электролитами: 
а) азотистая; б) азотная; в) фтороводородная; г) иодоводородная.

379. С какими веществами может реагировать разбавленная азотная кислота? а) медь; б) медь(II)-оксид; в) углерод(IV)-оксид; 
г) аммоний-сульфид.
380. С какими веществами не будет реагировать разбавленная серная кислота? а) Hg; б) HgO; в) Hg(OH)2; г) Hg(NO3)2.
381. Азотная кислота образуется в результате реакции: а) N2O + H2O(; б) N2O5 + H2O(; в) NH3 + H2O(; г) NO2 + H2O + O2 (.

382. Какие вещества реагируют с азотной кислотой? а) СО2; б) Р;  в) Zn; г) НI.
383. При протекании каких реакций не выделяется водород? 
а) Zn + HCl (; б) Zn + H2SO4 конц.(; в) Zn + H2SO4 разб.(; 
г) Zn + НNO3 разб. (.
384. Кислоты – это электролиты, при диссоциации которых в водных растворах образуются в качестве катионов только:  а) катионы аммония; б) гидроксид-ионы; в) атомы водорода; г) ионы гидроксония.

385. С какими веществами не реагирует при обычных условиях концентрированная серная кислота? а) Na; б) Na2CO3; в) Al; 
г) СО2.
386. Какие металлы реагируют с концентрированной НNO3 при обычной температуре? а) Са; б) Al; в) Fe; г) Na.
387. С какими металлами реагирует разбавленная серная кислота? а) Cu; б) Al; в) Mg; г) Fe.
388. Серная кислота может быть получена по реакции: а) SO2 + H2O(; б) SO3 + H2O(; в) Na2SO4 + H2CO3(; г) S + HNO3(конц.)(.

389. С какими веществами будет реагировать соляная кислота? 
а) медь(II)-гидроксид; б) медь(II)-оксид; в) медь; г) серебро-нитрат.
390. Какие газы при растворении в Н2О не образуют кислоту? а) сероводород; б) аммиак; в) углерод(II)-оксид; г) углерод(IV)-оксид.
391. Какие металлы при н.у. реагируют с разбавленной серной кислотой, но не реагируют с концентрированной серной кислотой? а) медь; б) железо; в) алюминий; г) кальций.
392. В какой группе веществ кислотные свойства увеличиваются слева направо? а) H2S; H2SO4; H2SiO3; б) H2SiO3; H2CO3; H2SO4; в) HF; HCl; HBr; г) HI; HBr; HF.
393. В каких реакциях HNO3 выступает как окислитель? а) Na2O + HNO3 (; б) Cu + HNO3(конц.) (; в) Zn + HNO3(разб.) (; 
г) Zn(OH)2 + HNO3(разб.) (.
394. Самой сильной кислотой из перечисленных ниже является: 
а) Н2S; б) H2SO3; в) HBr; г) HF.

395. Какие вещества реагируют с соляной кислотой? а) Al; б) FeO; в) SiO2; г) Cu.
396. Степень электролитической диссоциации Н3РО4 максимальная: а) по первой ступени; б) по второй ступени; в) по третьей ступени; г) одинакова по всем трем ступеням.

397. Какие кислоты не могут образовать кислые соли? а) угольная кислота; б) фосфорная кислота; в) азотистая кислота; г) азотная кислота.
398. С какими соединениями реагирует соляная кислота? а) Cu; 
б) CuO; в) Cu(NO3)2; г) Cu(OH)2.
399. Какие вещества не реагируют с НNО3(конц.)? а) P; б) Au; в) CO2; г) Cu.
400. Кремниевая кислота образуется в результате реакции: 
а) Si + NaOH + H2O(; б) Na2SiO3 + HCl(; в) SiO2 + H2O(; 
г) SiO2 + HF(.

401. Какие кислоты не реагируют с медью? а) фосфорная; б) азотная; в) соляная; г) сероводородная.
402. Соляная кислота не реагирует с: а) железо(III)-оксидом; б) серебром; в) аммоний-сульфатом; г) натрий-сульфидом.

403. При термическом разложении каких нитратов образуется металл? а) Mg(NO3)2; б) Cu(NO3)2; в) Hg(NO3)2; г) AgNO3.
404. Какие газы могут образоваться при разложении нитратов? 
а) NH3; б) N2O; в) N2O5; г) NO2.
405. Какие реакции протекают в водных растворах? а) CuCl2 + 2NaOH (; б) CuCl2 + 2НF (; в) CuCl2 + Na3PO4; г) CuCl2 + K2SO4 (.
406. C водными растворами каких веществ будет реагировать аммоний-хлорид? а) HCl; б) КОН; в) AgNO3; г) Mg(NO3)2.
407. С растворами каких солей не будет реагировать свинец? 
а) магний-хлорида; б) медь-нитрата; в) серебро-нитрата; 
г) железо(II)-сульфата.
408. *В растворах каких солей масса железной пластинки со временем не изменится? а) калий-сульфата; б) алюминий-сульфата;  в) никель-сульфата; г) медь-сульфата.
409. В водных растворах каких солей масса железной пластинки будет увеличиваться? а) Cu(NO3)2; б) Mg(NO3)2; в) Pb(NO3)2;   г) Ba(NO3)2.
410. Масса магниевой пластинки не будет изменяться при погружении ее в водные растворы: а) калий-хлорида; б) кальций-нитрата; в) медь(II)-нитрата; г) серебро-нитрата.
411. При выдерживании в водном растворе какой соли масса медной пластинки увеличится: а) магний-нитрата; б) свинец(II)-нитрата; в) ртуть(II)-нитрата; г) серебро-нитрата.
412. Масса цинковой пластинки будет уменьшаться при погружении ее в растворы: а) AgNO3; б) FeCl2; в) FeSO4; г) Mg(NO3)2.
413. Соли, в которых степень окисления серы минимальна, называются: а) сульфиды; б) сульфаты; в) сульфиты; г) гидросульфаты.

414. При разложении каких нитратов выделяется кислород? 
а) NaNO3; б) NH4NO2; в) Cu(NO3)2; г) Hg(NO3)2.
415. Качественной реакцией на ион РО43- является взаимодействие с ионами: а) натрия; б) аммония; в) серебра; г) калия.
416. С растворами каких солей не будет реагировать Fe? а) NaCl;     б) CuCl2; в) MgCl2; г) SnCl2.
417. Какие реакции не являются окислительно-восстановительными? 
а) NH4Cl 
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; б) KNO3 
[image: image50.wmf]t

®

; в) СаСО3 
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; г) NH4 NO3 
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418. При протекании каких реакций образуется железо? а) FeCl2 + NaOH(; б) FeCl2 + Mg(; в) FeCl2 + Cu(; г) FeO + Mg(.
419. При разложении каких веществ образуются два газа? а) СаСО3; б) H2SiO3; в) Zn(NO3)2; г) AgNO3.
420. Соли аммония разлагаются щелочами с выделением: а) N2; 
б) N2O; в) NH3; г) NO2.

421. В водных растворах каких солей масса оловяной пластинки будет увеличиваться? а) AgNO3; б) Ba(NO3)2; в) Cu(NO3)2; 
г) Pb(NO3)2.
422. При протекании каких реакций выделяется аммиак?


а) NH4Cl
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б) NH4NO3
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в) NH4NO3+NaOH(; 
г) NH4Cl+AgNO3(.
423. Какие соли в водных растворах будут реагировать с СuCl2?     а) KBr; б) NaNO3; в) AgNO3; г) K2S.
424. Какие реакции в водных растворах являются необратимыми? а) AgNО3 + KBr (; б) Na2S + CuCl2 (; в) СaCl2 + NaNO3 (;   г) Ca(OH)2 + NH4Cl (.
425. Какие реакции в водных растворах являются необратимыми? а) NaOH + NH4NO3(; б) MgSO4 + CuCl2(; в) CuCl2 + KOH(; г) ZnCl2 + HBr(.
426. Какие реакции в водных растворах практически необратимы? а) CaCl2 + KBr(; б) CaCl2 + NaF(; в) Cu(NO3)2 + K2SO4(;     г) AgNO3 + K3PO4(.
427. Какие реакции являются реакциями обмена? 
а) CuCl2 + 2NaOH (; б) CuCl2 + Fe (; в) CuCl2 + F2 (; 
г) CuCl2 + 2AgNO3 (.
428. При разложении каких солей образуется 2 газообразных вещества? а) KMnО4; б)NH4Cl; в) Mg(NO3)2; г) CaCO3.
429. Какие реакции в водном растворе практически неосуществимы? а) FeCl2 + Zn (; б) FeCl2 + AgNO3 (; в) Cu + KCl (; 
г) Fe + MgCl2(.
430. Какие вещества реагируют с фосфатом натрия в водной среде? а) К2SO4; б) CaCl2; в) AgNO3; г) KOH.
431. Соли, в которых степень окисления серы максимальна, называются: а) сульфиды; б) сульфаты; в) сульфиты; г) гидросульфаты.

432. Какие реакции, из перечисленных ниже, не протекают в водном растворе? а) NaBr + HCl (; б) 2HBr +Na2CO3 (; 
в) HBr + NaOH (; г) 2 HBr + Na2SO4 (.
433. C какими веществами будет реагировать СuBr2? а) AgNO3;     б) Na3PO4; в) K2S; г) HCl.
434. Для какой схемы химической реакции, протекающей в водной среде, сумма коэффициентов в ее сокращенном ионном уравнении равна 3? 



а) Ca(HCO3)2 + Na2CO3(; 



б) Са(Н2РО4)2 + 2Са(ОН)2(; 



в) Са(NО3)2 + Nа3РО4(; 



г) СаСl2 + АlF3(.
435. Для какой схемы химической реакции, протекающей в водной среде, сумма коэффициентов в ее сокращенном ионном уравнении равна 6?


а) Мg(НСО3)2 + NаF(; 



б) Аl2(SО4)3 + 8 NаОН(; 



в) АlСl3 + АgNО3(; 



г) Аl2(SО4)3 + 6 КОН(.
436. Сокращенному ионному уравнению Н+ + ОН- = Н2О соответствуют схемы следующих химических реакций :                      



а) NаНСО3 + NаОН(;    


б) СuОНNО3 + HNO3(;



в) KHSO4 + KOH(; 



г) NaHCO3 + BaOHNO3(.

437. Сокращенному ионному уравнению Са2+ + СО32-= СаСО3 соответствуют схемы следующих химических реакций: 



а) СаО + Н2СО3(; 



б) СаСl2 + Na2CO3(; 



в) Ca(OH)2 + H2CO3(; 



г) Ca + H2CO3(.

438. В каком ряду все оксиды, реагируя с водным раствором КОН, могут образовывать кислые соли? 



а) СО2, СlО2, SО2, NО2;  



б) N2O3, P4O6, Cr2O3, Fe2O3; 



в) SO3, CrO3, P4O6, N2O5; 



г) SО2, CO2, P4O10, SO3.
439. В каком ряду все оксиды, реагируя с водным раствором NaOH,  могут образовывать только средние соли? 



а) ZnO, BeO, SO2, Mn2O7; 



б) N2O3, N2O5, Cl2O7, P2O5; 



в) NO2, Cl2O, Cl2O7, N2O3; 



г) Al2O3, P2O3, CrO3, B2O3.
440. В каком ряду все оксиды при комнатной температуре могут реагировать с водными растворами щелочей? 



а) SiO2, CO2, NO2, SO2;



б) FeO, ZnO, CO, NO;



в) Al2O3, N2O3, P2O5, ZnO;      



г) SO3, CrO3, Cl2O, Br2O.
441. Только кислая соль образуется в результате взаимодействия: 



а) 2 моль СО2 с раствором, содержащим 1 моль Са(ОН)2;     


б) 2 моль Р2О5 с раствором, содержащим 2 моль Са(ОН)2; 



в) 2 моль SО2 с раствором, содержащим 2 моль NaOH; 



г) 2 моль N2O5 с раствором, содержащим 2 моль КОН.

442. Только средняя соль образуется при взаимодействии: 



а) 2 моль СО2 с раствором, содержащим 2 моль Са(ОН)2; 



б) 1 моль P2O5 с раствором, содержащим 2 моль Ва(ОН)2;



в) 2 моль NO2 с раствором, содержащим 1,5 моль NaOH; 



г) 3 моль SO3 с раствором, содержащим 5 моль NaOH.

443. Смесь средней и кислой солей образуется при взаимодействии: 



а) 1 моль P2O5 с раствором, содержащим 2,5 моль Са(ОН)2; 



б) 2,5 моль СО2 с раствором, содержащим 5 моль NaOH; 



в) 3 моль N2O5 с раствором, содержащим 2,5 моль КОН; 



г) 5 моль SO2 с раствором, содержащим 11 моль NaOH.

444. В каком ряду расположены только кислотные оксиды?         



а) N2O3, NO2, N2O5, Cl2O7;     


б) CrO3, MnO2, P2O3, Cr2O3;              



в) Cl2O, N2O, CO, SO; 



г) P4O10, NO2, P4O6, Mn2O7.
445. В каком ряду расположены только амфотерные оксиды? 



а) Al2O3, P2O3, Cr2O3, N2O3;     


б) BeO, ZnO, MnO2, Fe2O3; 



в) B2O3, Fe3O4, N2O, P2O3; 



г) NO, CuO, CO, SiO.
446. В каком ряду все оксиды при комнатной температуре являются твердыми веществами? 



а) NO2, CO2, PbO2, SO2; 



б) SiO2, MnO2, SnO2, GeO2; 



в) N2O, CuO, Na2O, Cl2O; 



г) SO3, Cl2O3, N2O3, NO.
447. В каком ряду все кислоты могут реагировать с Сu? 



а) H2S, H3PO4, HI; 



б) H2SO4(разб.), HNO3(разб.), H2SO3; 



в) H2SO4(конц.), HNO3(конц.), HNO3(разб.); 



г) HNO3(разб.), HBr, H3PO4.
448. В каком ряду все кислоты при хранении (особенно на свету) могут самопроизвольно разлагаться? 



а) H2SO4, H3PO4, НF;        



б) HNO3, H2СO3, H2SiO3; 



в) НСl, HPO3, HNO2; 



г) H2SO4, H2CrO4, H2SO3.
449. В каком ряду расположены только сильные кислоты?


а) HCl, HBr, HI, HF; 



б) HNO2, HF, H2SO3, H3PO4; 



в) HCl, HBr, H2SO4, HNO3; 



г) H2SiO3, H2S, H3PO3, HClO4.
450. В каком ряду кислотные свойства соединений закономерно возрастают слева направо? 



а) HClO, HClO2, HClO3, HClO4; 



б) H2SO4, HClO4, HBrO4, HIO4; 



в) HF, HCl, HBr, HI; 



г) H2SeO4, H2SO4, H3AsO4, H3PO4.
451. Кислоты какого ряда при взаимодействии с железом выделяют водород? 



а) HI, H2SO4(разб.), HNO3(разб.); 



б) H2SO4(конц.), HNO3(конц.), HNO3(разб.); 



в) HI, HCl, HBr; 



г) H2SO4(разб.), HСООН, HBr.
452. В каком ряду все кислоты при комнатной температуре могут растворять железо? 



а) H2SO4(разб.), HCl, HСООН; 



б) HNO3(разб.), HBr, H2SO4(конц.); 



в) HNO3(конц.), HNO3(разб.), H2SO4(конц.); 



г) HI, HNO3(разб.), H2SO4(разб.).
453. Кислоты какого ряда, реагируя с Аl, не выделяют водород? 



а) HNO3(разб.), HBr, H2SO4(разб.);     


б) HCl, H2SO4(разб.), H2SO4(конц.); 



в) H2SO4(конц.), HNO3(конц.),  HNO3(разб.); 



г) HCl, HF, HBr.
454. Кислоты какого ряда при обычных условиях могут существовать только в виде разбавленных водных растворов?


а) H2SO4, H2S, H2SiO3;    


б) Н2СО3, HNO2, H2SO3; 



в) H3PO4, HF, HNO3; 



г) HI, HBr, H2SO4.
455. Даны вещества, формулы которых: CuO, Na2S, Fe, AlCl3, NaHSO4, (CaOH)2SO4. Какое число из них может реагировать с H2SO4(разб.) ? а) 2; б) 3; в) 4; г) 5.
456. Все металлы какого ряда на воздухе при комнатной температуре растворяет H2SO4(конц.)?


а) Mn, Mg, Ag, Au;



б) Zn, Fe, K, Pt;



в) Li, Cu, Cr, Al;



г) Na, Mg, K, Cs.
457. Все металлы какого ряда на воздухе при комнатной температуре не растворяет H2SO4(конц.)?


а) Ag, Na, Hg, Au;



б) Fe, Pt, Al, Au;



в) Cr, Pb, Mg, Sn;



г) Mn, Ni, Mo, Fr.
458. Со всеми металлами какого ряда при комнатной температуре может реагировать H2SO4(разб.)?


а) Al, Fe, Mg, Zn;



б) Cu, Ag, Ni, Cd;



в) Cr, Ni, Al, Mg;



г) Ca, Au, Co, Hg.
459. Со всеми металлами какого ряда реагирует HNO3(разб.)?


а) Ag, Hg, Cu, Zn;



б) Fe, Al, Mg, Ni;



в) Pb, Sn, Au, Co;



г) Zn, Mg, Al, Hg.
460. В каком ряду все приведенные основания являются щелочами?


а) Cu(OH)2, Al(OH)3, Fe(OH)2;



б) KOH, Ca(OH)2, Zn(OH)2;



в) NaOH, Ba(OH)2, LiOH;



г) NH3 ∙ H2О, Mg(OH)2, Be(OH)2.
461. В каком ряду все основания при нагревании разлагаются на оксид металла и воду, не образуя расплава?


а) LiOH, Mg(OH)2, NaOH;



б) Bе(OH)2, Zn(OH)2, Mg(OH)2;


в) NaOH, KOH, LiOH;



г) Al(OH)3, Fe(OH)2, Fe(OH)3.
462. В каком ряду все приведенные основания при взаимодействии с кислотами могут образовать основные соли:



а) LiOH, NaOH, KOH;



б) Ca(OH)2, Ba(OH)2, Mg(OH)2;



в) Al(OH)3, Fe(OH)3, Cr(OH)3;



г) Zn(OH)2, Be(OH)2, LiOH.
463. В каком ряду все приведенные основания являются сильными электролитами?


а) Ca(OH)2, Be(OH)2, Mg(OH)2;



б) Cu(OH)2, Ba(OH)2, Zn(OH)2;



в) LiOH, KOH, NaOH;



г) Al(OH)3, Fe(OH)3, Cr(OH)3. 

464. Со всеми веществами какого ряда при комнатной температуре может реагировать водный раствор NaOH?


а) Al(OH)3, H2SO4, CO2, N2;



б) Ba(OH)2, Zn(OH)2, Cu(OH)2, MgO;



в) SO3, Al2O3, Al, HCl;



г) SiO2, N2O, Cl2O, CO.
465. Со всеми веществами какого ряда при соответствующих условиях может реагировать Аl(ОН)3?


а) HCl, NaOH, P2O5;



б) Na2O, NH3, ZnO;



в) K2O, H2SO4, HI;



г) CO2, N2, Cu(OH)2.
466. Электролиз водных растворов солей какого ряда может быть использован для получения оснований?


а) LiCl, CaCl2, CuCl2;



б) NaCl, BaCl2, KCl;



в) HgCl2, MgCl2, BeCl2;



г) AlCl3, AuCl3, CuCl2. 

467. Укажите схему химической реакции, протекающей в водной среде, которая может быть использована для получения основания:



а) K2SO4 + NaOH(;



б) Na(Al(OH)4( + 1HCl(;



в) Cu(NO3)2 + Ba(OH)2(;



г) KNO3 + Cu(OH)2(.

130. Схема какой химической
 реакции, протекающей в водной  среде, может быть использована для получения щелочи?



а) Na2SO4 + Ba(OH)2(;




б) BaCl2 + KOH(;




в) NaCl + H2O 
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г) FeCl3 + NaOH(. 

468. С водными растворами солей какого ряда может реагировать раствор Ва(ОН)2?


а) NaCl, Cu(NO3)2, Al2(SO4)3;



б) K2SO4, Na3PO4, Fe(NO3)3;



в) KNO3, NaBr, Pb(NO3)2;



г) CaBr2, CH3COONa, ZnCl2.
469. Укажите схему химической реакции, которая может протекать в водной среде:



а) Na2SO4 + H2S( ;



б) Na2CO3 + HCl(;



в) Ba(NO3)2 + Ca(OH)2(;



г) Ca(HCO3)2 + NaCl(.

470. Укажите схему химической реакции, которая не протекает в водной среде, но может быть осуществлена в отсутствии Н2О:



а) NaNO3 + H2SO4(;



б) NaCl + HNO3(;



в) HCl + Na2SO4(;



г) Na2SO4 + H3PO4(.

471. Укажите схему химической реакции, которая может протекать как в водной среде, так и при отсутствии Н2О:



а) Al(OH)3 + NaOH(;



б) KOH + NaCl(;



в) P2O5 + NaOH(;



г) ZnO + KOH(.

472. При помещении в водные растворы солей какого ряда масса железной пластинки будет увеличиваться?


а) ZnCl2, CuSO4, AlCl3;



б) Pb(NO3)2, AgNO3, NiSO4;



в) BaCl2, MgCl2, KCl;



г) Cr(NO3)3, MnSO4, Na3PO4.
473. В каком ряду все соли при нагревании плавятся, не разлагаясь?


а) NaCl, Na2CO3, Na2SO4;



б) NH4Cl, AgBr, K2S;



в) CaCO3, Zn(NO3)2, KMnO4;



г) CuCl2, Hg(NO3)2, (NH4)2Cr2O7.
474. При разложении солей какого ряда образуются 2 газа?


а) NH4Cl, (NH4)2S, Cu(NO3)2;



б) Ca(NO3)2, CaSO3, CaSO4;


в) KMnO4, KClO3, KNO3;


г) BaCO3, (NH4)2Cr2O7, Ba(HCO3)2.
475. Укажите схему окислительно-восстановительной реакции:



а) NH4Cl
[image: image56.wmf]t

®

;
[image: image57.wmf]


б) (NH4)2CO3 
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в) NH4NO3 
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г) NH4NO2
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476. Укажите схему окислительно-восстановительной реакции:



а) Са(НСО3)2(раствор) 
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;



б) Mg(NO3)2 
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;



в) KMnO4 
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г) MgCO3 
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477. Укажите схему химической реакции, которая может быть использована для получения соляной кислоты:



а) NaCl(р-р) + HF(р-р)(;



б) BaCl2(р-р) + H2SO4(р-р)(;



в) AgCl(тв.) + HNO3(р-р)(;



г) H2SO4(конц.) + Cl2(.

478. Укажите схему химической реакции, протекающей в водной среде, которая может быть использована для получения кальций – фосфата:



а) 3Ca + 2H3PO4(;



б) 1Ca(H2PO4)2 + 1Ca(OH)2(;



в) 2H3PO4 + 3Ca(OH)2(;



г) 3CaCl2 + 2Na3PO4(.

479. Укажите схему химической реакции, протекающей в водной среде, которая может быть использована для получения меди:



а) Na + CuCl2(;



б) Au + CuSO4(;



в) Ag + Cu(NO3)2(;



г) Fe + CuBr2(.

480. Основная соль образуется при взаимодействии между собой:



а) 2 моль Аl(ОН)3 и 4 моль НСl;



б) 2 моль Fe(OH)3 и 4 моль H2SO4;



в) 4 моль NaOH и 1 моль H2SO4;


г) 1 моль Fe(OH)2 и 1 моль НСl.

481. Смесь двух солей: средней и кислой, образуется при взаимодействии между собой:



а) 2 моль Н3РО4 и 2,5 моль Са(ОН)2;



б) 1,5 моль Н3РО4 и 2,25 моль Са(ОН)2;



в) 3 моль Н3РО4 и 2 моль Са(ОН)2;



г) 2 моль Н3РО4 и 3 моль Са(ОН)2. 

482. Укажите схему химической реакции, при протекании которой исходная соль превращается в среднюю:



а) Ca(H2PO4)2 + 2Ca(OH)2(;



б) NaHCO3 + NaOH(;



в) Na2HPO4 + 1HCl(;



г) BaOHNO3 + HNO3(.

483. Даны вещества, формулы которых: K2SO4, HCl, H2SO4(конц.), KOH, CuCl2, С2Н5ОН.  Какое число из них при соответствующих условиях может реагировать с Nа3РО4? а) 3; б) 4; в) 5; г) 6.
484. Даны вещества, формулы которых: NaCl, Na2CO3, NaOH, NaHCO3, Na3PO4, NaNO3. Какое число из них в водном растворе может реагировать с Са(НСО3)2? а) 2; б) 3; в) 4; г) 5.
485. Даны вещества, формулы которых: Ni(NO3)2, K2SO4, CO2, AlCl3, Ba(OH)2, NH3. Какое число из них в водном растворе может реагировать с NaOH? а) 2; б) 3; в) 4; г) 5. 

486. Какая масса осадка образуется при сливании растворов, содержащих 10 г NaOH и 13,6 г ZnCl2? а) 7,425 г; б) 8,10 г; 
в) 16,2 г; г) 20,25 г. 
487. В растворе объемом 500 см3 содержится соляная кислота массой 1,825 г. Укажите рН данного раствора: а) 1,0; б) 2,0; 
в) 3,0; г) 4,0.
488. Вещество, формула которого AlCl3, в качестве одного из основных продуктов образуется при взаимодействии: 
а) 1 моль Na3[Al(OH)6] и 3 моль НСl;

б) 1 моль NaAlO2 и 4 моль НСl;

в) Аl4С3 и НСl;

г) Al2(SO4)3 и BaCl2.

152. Серная кислота не может образоваться в качестве одного из основных продуктов при взаимодействии между собой:

а) SO2 и HI;

б) CuSO4 и H2S;

в) S и HNO3;

г) SO3 и H3PO4.

153. Азотная кислота не может образоваться в качестве одного из основных продуктов при взаимодействии между собой:

а) KNO3(тв.) и Н2SO4(конц.);

б) N2O и Н2SO4(разб.);

в) N2 и Н2SO4(конц.);

г) NO2 и  NН3.

154. Укажите схему реакции, при протекании которой все образующиеся вещества являются кислотными и амфотерными оксидами:

а) S + H2SO4 (конц.)  (;

б) Al (NO3)3 
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в) С6Н6 + О2 (;

г) CuS + О2 (.
155. Алюминий гидроксид не может образоваться в качестве одного из основных продуктов при взаимодействии между собой:

а) AlCl3 и   NаОН(изб.);

б) AlCl3 и NН3 ∙ Н2О(изб.);

в) AlCl3 и Cu(ОН)2(изб.);

г) Аl4С3 и Н2О(изб.).

156. Атомы трех элементов меняют степень окисления при термическом разложении следующего вещества: а) Hg(NO3)2; 
б) (NH4)2Cr2O7; в) CaSO3; г) CaCO3.

157. Со всеми веществами какого ряда реагирует разбавленная серная кислота?
а) Mg, S, NH3, Ag2O;

б) С, CO, CO2, CuO;

в) HgO, K2S, Fe, (NH4)2CO3;

г) AlCl3, P4, KOH, MgO.
158. Желтым осадком, образовавшимся в ходе качественной реакции, может быть: а) CuS; б) CaCO3; в) Ca3(PO4)2; г) Ag3PO4.

159. Слили два раствора. Один раствор получили при растворении в 400 см3 воды 40 г SO3. Второй раствор образовался в результате растворения в 500 см3 воды 23,5 г К2О. Среда  в полученном растворе будет: а) кислой; б) щелочной; в) нейтральной; г) сначала кислой, а затем щелочной.

160. В 500 см3 10%-ного раствора HCl (ρ = 1,1 г/см3) растворили 150 дм3 NH3 (объем измерили при t = 25оС и р = 125 кПа). Среда в получившемся растворе будет: а) кислая; б) щелочная; в) нейтральная; г) сначала щелочная, а затем кислая.
9. НЕМЕТАЛЛЫ

489. С какими неметаллами хлор не образует хлоридов? а) S; б) Р;  в) О; г) F.
490. Низшая степень окисления хлора равна: а) –7; б) +7; в) +5; 
г) –1.

491. Какие галогены в сложных соединениях могут проявлять только отрицательную степень окисления? а) фтор; б) хлор; 
в) бром; г) йод.
492. Какие галогены в окислительно-восстановительных реакциях всегда выступают только в роли окислителя? а) фтор; б) хлор; в) бром; г) йод.
493. Какие соединения хлора в ОВР могут выступать только в роли окислителя? а) Сl2O7; б) HCl; в) Cl2; г) HСlO4.
494.  Высшая степень окисления хлора равна: а) 7; б) +7; в) +5; 
г) –1.

495. Растворы каких солей не могут реагировать с Cl2? а) калий-фторида; б) калий-хлорида; в) калий-бромида; г) калий-иодида.
496. Какие простые вещества при обычных условиях находятся в газообразном состоянии? а) F2; б) Сl2; в) Br2; г) I2.
497. С какими элементами кислород образует оксиды? а) S; б) Ca;   в) F; г) Cl.
498. В каких соединениях, из перечисленных ниже, атомы серы или кислорода проявляют валентность, равную 2? а) Н2S; 
б) СO; в) S8; г) H2O2.
499. В каких соединениях кислород проявляет степень окисления 
«-2»? а) Н2О2; б) Cl2O; в) F2O; г) К2О2.
500. Какие реакции используются для лабораторного получения кислорода? 
а) KMnO4 
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501. С кислородом могут реагировать: а) сера(IV)-оксид; б) кремний(IV)-оксид; в) цинк-сульфид; г) кальций-оксид.
502. Озон является: а) гомологом кислорода; б) изотопом кислорода; в) аллотропной модификацией кислорода; г) изомером кислорода.
503. Какие реакции используются для лабораторного получения кислорода? 
а) NaNO3 
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504. Кислород реагирует с: а) Zn; б) SO3; в) Na; г) NH3. 

505. Чему равна степень окисления серы в пирите – FeS2? а) 2; 
б) -2; в) -1; г) 0.
506. С какими металлами сера не реагирует? а) Аu; б) Al; в) Hg;     г) Pt.
507. В каких реакциях сера выступает в роли восстановителя? 
а) S + HNO3 (; б) S + Na (; в) S + Cl2 (; г) S + H2 (.
508. В каких молекулах сера проявляет промежуточную степень окисления? а) S8; б) H2S; в) SCl4; г) CS2.
509. В каких соединениях атомы серы находятся в своей низшей степени окисления? а) S8; б) SO2; в) K2S; г) NaHSO3.
510. В каких веществах сера может проявлять окислительно-восстановительную двойственность? а) оксид серы (VI); 
б) сульфит калия; в) сероводород; г) пластическая сера.
511. Атомы серы проявляют степень окисления +4 в: а) К2SO4; 
б) NaHSO3; в) KHS; г) SO2.
512. При взаимодействии с какими веществами сера выступает в роли окислителя? а) Mg; б) О2; в) P; г) Si.
513. При взаимодействии серы с металлами образуются: а) сульфиты; б) гидросульфиды; в) сульфаты; г) сульфиды.

514. Степень окисления –3 азот проявляет в: а) магний-нитриде; 
б) магний-нитрате; в) магний-нитрите; г) аммоний-хлориде. 

515. В каких реакциях N2 выступает в роли окислителя? 
а) N2 + O2 
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516. Степень окисления +3 азот проявляет в: а) натрий-нитриде; 
б) аммиаке; в) кальций-нитрите; г) азотистой кислоте. 

517. В каких соединениях азот проявляет минимальную степень окисления? а) Са3N2; б) N2O3; в) N2; г) (NH4)2SO4.
518. Какая высшая степень окисления азота? а) +1; б) +3; в) +4; 
г) +5. 

519. В каких веществах валентность азота равна трем? а) NH4CI; 
б) N2; в) HNO3; г) NH3.
520. В каких веществах азот проявляет низшую степень окисления? а) Si3N4; б) Cl3N; в) NF3; г) Li3N.
521. Азот образуется в результате реакции разложения: а) NaNО3; б) NН4NO2; в) NH4NO3; г) NH4Cl.
522. Какие соединения являются нитридами? а) KNO2; б) Ca3N2; 
в) Ba(NO3)2; г) Li3N.
523. Тройная связь в молекуле N2 cостоит из: а) трех (-связей; 
б) трех (-связей; в) двух (-связей и одной (-связи; г) одной (-связи и двух (-связей.
524. Какие реакции являются окислительно-восстановительными? а) Р + О2 (; б) К3Р + Н2О (; в) Р2О5 + СаО (; г) P + Cl2 (.
525. В каких соединениях степень окисления фосфора максимальная? а) Н3РО3; б) Са(Н2РО4)2; в) Са3Р2; г) СаНРО4.
526. Фосфор выступает восстановителем, реагируя с: а) Na; 
б) KClO3; в) S; г) HNO3.
527. В каких соединениях степень окисления фосфора минимальна? а) Ca3P2; б) Р2О5; в) Н3РО4; г) PCl3.
528. В каких веществах фосфор проявляет промежуточную степень окисления? а) Na3P; б) H4P2O7; в) H3PO3; г) P4.
529. В каких соединениях фосфор может выступать только в роли окислителя? а) РН3; б) Са3Р2; в) Н3РО4; г) PCl5.
530. В каких реакциях Р выступает в роли окислителя? а) Р + Na (; б) P + Cl2 (; в) P + HNO3 (; г) Р + S (.
531. В каких веществах валентность фосфора равна трем? а) PCl3; б) H3PO4; в) РH3; г) P4.
532. Высшая степень окисления фосфора равна: а) +4; б) +6; в) +5; г) +7.
533. Фосфор может быть получен по реакции: а) Са3(РО4)2 + СаSiO3 + СO2 (; б) Са3Р2 + Н2О (; в) Са3(РО4)2 + SiO2 + C (; г) Са3(РО4)2 + H2SO4 (конц)(.

534. В роли окислителя углерод выступает при взаимодействии с: а) О2; б) Si; в) HNO3; г) Н2.

535. В каких соединениях углерод проявляет высшую степень окисления? а) алюминий-карбид; б) углерод(IV)-оксид; 
в) натрий-карбонат; г) пропан. 

536. В каких реакциях углерод проявляет окислительные свойства? а) C + Са(; б) С + FeО(; в) С + Н2(; г) С + Н2О(.
537. В каких соединениях степень окисления углерода не равна «+4»? а) СО; б) SiC; в) CO2; г) СаС2.
538. Какая валентность углерода в углерод(II)-оксиде? а) 1; б) 3; 
в) 2; г) +3.
539. В роли восстановителя углерод выступает при взаимодействии с: а) FeО; б) Ca; в) O2; г) Н2.

540. Низшая степень окисления атомов углерода в соединениях равна: а) -2; б) -3; в) -4; г) -5. 

541. Какие соединения из перечисленных ниже не являются карбидами? а) Са(НСО3)2; б) Аl4С3; в) K2CO3; г) CS2.
542. В результате взаимодействия углерода с оксидом кальция образуется: а) кальций-карбонат; б) кальций-гидрокарбонат; 
в) кальций-карбид; г) кальций-сульфид.
543. В каких соединениях Si проявляет свою низшую степень окисления? а) карборунд; б) кремний(IV)-оксид; в) магний-силицид; г) кремний(II)-оксид.
544. В результате протекания каких реакций образуется силан? 
а) SiO2 + NaOH (; б) SiO2 + H2O(; в) Ca2Si + Н2О(; г) SiO2 + HF(.
545. Высшая степень окисления кремния в соединениях равна: 
а) +2; б) +4; в) +5; г) +6.

546. Формула карборунда: а) Si3N4; б) SiC; в) Mg2Si; г) SiCl4.

547. Кремний в промышленности получают по реакции: 
а) Na4Si + H2O(; б) SiCl4+ Zn 
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; в) SiO2 + Mg(; г) Na2SiO3
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548. Кристаллическая решетка кремния: а) ионная; б) молекулярная; в) атомная; г) металлическая.

549. В каких реакциях Н2 выступает в роли окислителя? 
а) 3Н2 + N2(; б) Н2 + Cl2 (; в) Н2 + 2Na (; г) Н2 + С(. 

550. Укажите реакции, в которых водород выступает в роли восстановителя: а) S + H2 (; б) CuO + H2 (; в) СO + Н2 (; 
г) Ca + H2 (. 

551. При взаимодействии с какими веществами водород выступает в роли окислителя? а) S; б) C2Н2; в) К; г) FeO. 

552. При протекании каких химических реакций выделяется водород?
а) Cu + H2SO4(конц.) (; 
б) Mg + HNO3(разб.) (; 
в) Mg + H2O 
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г) Mg + H2SO4(разб.) (.
553. Водород в лаборатории можно получить, используя реакцию: 
а) Zn + Н2SО4(конц.) (; б) Zn + HCl (; в) Al + KOH + H2O (; 
г) Zn + НNO3(разб.) (. 

554. Какие элементы не проявляют высшей валентности, равной номеру группы? а) Cl; б) С; в) O; г) N.
555. Атомы каких элементов проявляют постоянную степень окисления в сложных веществах? а) F; б) С; в) О; г) Н.
556. Переменную валентность проявляют: а) О; б) Н; в) Сl; г) Р.

557. Какие элементы не имеют аллотропных модификаций? а) сера; б) азот; в) фосфор; г) хлор.
558. Какие простые вещества при обычных условиях не находятся в твердом состоянии? а) О3; б) S8; в) I2; г) Br2.
559. Какие неметаллы встречаются в природе и в свободном, и в связаном виде? а) фтор; б) углерод; в) азот; г) кислород.
560. Какие пары веществ являются аллотропными модификациями? а) кислород, озон; б) этен, этин; в) хлор, фтор; г) графит, алмаз.
561. Высшую степень окисления фосфор проявляет в: а) фосфидах; б) фосфатах; в) гидрофосфатах; г) дигидрофосфатах.

562. Какие из указанных веществ имеют немолекулярное строение? а) графит; б) карборунд; в) кремний; г) озон.
563. Какое водородное соединение элементов IVА группы является наиболее устойчивым? а) СН4; б) SiН4; в) GeН4; г) SnН4.
564. Молекула ромбической серы образована нуклидом 
[image: image80.wmf]32
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S. Общее число элементарных частиц (протонов, нейтронов и электронов) в ней равно: а) 48; б) 96; в) 192; г) 384.

565. Общее число элементарных частиц (протонов, электронов, нейтронов) в молекуле белого фосфора равно 184. Каким нуклидом образована эта молекула? а) 30Р; б) 31Р; в) 32Р; г) 29Р.
566. Некоторые ионы вида Э2- химическим количеством 0,25 моль содержат 2,709(1024 электронов. Укажите формулу иона: а) О 2-; б) S 2-; в) Se 2-; г) Те 2-.
567.  В порциях каких веществ содержится одинаковое число молекул? а) 99,2 г белого фосфора; б) 204,8 г ромбической серы; в) 17,92 дм3 озона (н.у.); г)  101,6 г иода.
568. В навесках каких вешеств содержится одинаковое число атомов? а) 74,4 г белого фосфора; б) 76,8 г моноклинной серы; 
в) 28,8 г графита; г) 36,4 г азота.
569. Какой оксид при растворении в Н2О может образовать две кислоты? а) Cl2O; б) NO2; в) Р2О5; г) СO2.
570. Разложение каких солей аммония используют в лаборатории для получения азота? а) NH4NO3; б) NH4NO2; в) (NH4)2Cr2O7; 
г) (NH4)2СО3.
571. В каком ряду во всех веществах атомы углерода проявляют валентность «4»?


а) карборунд, алмаз, метан;



б) угарный газ, углекислый газ, карбин;



в) ацетилен, этан, сероуглерод;



г) угольная кислота, муравьиная кислота, формальдегид.
572. В веществах какого ряда валентность и степень окисления атомов углерода численно совпадают?


а) алмаз, графит, карбин;



б) карборунд, сероуглерод, четыреххлористый углерод;



в) метан, ацетилен, этан;



г) угольная кислота, угарный газ, хлорметан.
573. При взаимодействии со всеми веществами какого ряда графит выступает в роли восстановителя?


а) Н2SO4 конц., НNO3 конц., Н2О;



б) S8, CO2, FeO;



в) Н2, N2, Na;



г) О3, Si, Al.
574. Укажите схемы реакций замещения:



а) СО2 + С 
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в) С + H2SO4 конц. (;



б) СО2 + Mg 
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; 
г) С + Н2О 
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575. Соединения какого ряда получают не взаимодействием между собой соответствующих простых веществ, а косвенным путем?


а) азот(V)-оксид, фосфин, четыреххлористый углерод;



б) азот(I)-оксид, силан, ацетилен;



в) метан, карборунд, сероуглерод;



г) азот(II)-оксид, кальций-карбид, натрий-гидрид.
576. При взаимодействии со всеми веществами какого ряда сера выступает в роли окислителя?


а) HNO3 конц., Cl2, О3;



б) Р4, графит, кремний;



в) NaOH(р-р), Сu, F2;



г) HNO3 (разб.), Н2, О2.
577. В каком ряду все вещества являются аллотропными модификациями по отношению друг к другу?


а) этан, этилен, ацетилен;



б) фуллерен, карбин, графит;



в) карборунд, алмаз, карбид;



г) Н2, D2, Т2.
578. В веществах какого ряда атомы углерода проявляют нулевую степень окисления?


а) формальдегид, дихлорметан, 1,2-дихлорэтен;



б) фуллерен, алмаз, карбин;



в) кальций-карбид, муравьиная кислота, этен;




г) графит, угарный газ, карборунд.
579. Укажите схемы реакций, которые используются для получения Н2 в промышленности:

а) Fe + H2O 
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  ;                   
в) Na + H2O ( ;                

б) CH4 + H2O 
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 ;              
г) Fe + HNO3 (разб.) ( .        

580. Укажите схемы реакций, которые используются для получения О2 в лаборатории:

а) СО + Н2О 
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в) CaSO3 
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б) NaNO3 
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г) NH4NO3 
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581. Даны вещества, формулы которых – H2, N2, Cl2, F2, Al, Fe, Na, Ca. Какое число из них при обычных условиях на воздухе хорошо реагирует с О2? а) 3; б) 4; в) 5; г) 6.
582. Даны вещества, названия которых – кремний, алюминий, кальций оксид, ромбическая сера, озон, углекислый газ. Какое число из них при взаимодействии с углеродом может образовать карбид? а) 2; б) 3; в) 4; г) 5.
583. Даны вещества, формулы которых – H2SO4(конц.), HNO3(конц.), NaOH(р-р), P4, Si, Mg, Cl2, O3. Какое число из них при взаимодейстивии с моноклинной серой выступает в роли окислителя? а) 3; б) 4; в) 5; г) 6.
584. Даны вещества, формулы которых – Si, H2, CaO, Na, CO2, H2O, FeO, HNO3. Какое число из них выступает в роли восстановителя при взаимодействии с графитом? а) 3; б) 4; в) 5; г) 6.
585. Даны вещества, формулы которых – О2, N2, C, P4, S8, H2O, C2H4, F2. Какое число из них не взаимодействует с Cl2? а) 2; 
б) 4; в) 3; г) 5.
586.  В каком ряду все соединения являются хлоридами?


а) Cl2O; ClF; Cl2O7;



б) ClF3; PCl3; Cl3N;



в) PCl5; SCl4; CCl4;



г) CuCl2; SiCl4; AlCl3.
587. Укажите схемы реакций, при протекании которых может получиться сера:



а) Zn + H2SO4 (конц.) ( ;      
в) SO2 + HNO3 (конц.) ( ;



б) H2S + O2 (недост.) 
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г) SO2 + H2S ( .

588. Все вещества какого ряда содержат в своем составе атомы, проявляющие валентность, равную «4»?


а) Si, SiC, SiO2;



б) CO2, P4, S8;



в) О3, H3РO4, N2O4;



г) CS2, SCl4, алмаз.
589. При взаимодействии с веществами какого ряда Cl2 может выступать только в роли окислителя?


а) HI, P4, S8;



б) F2, KMnO4, Al;



в) HBr, H2, C2H4;



г) H2O, Na, Si.
590. Даны вещества, формулы которых – CuO, CO, C2H2, Na, C, S8. Какое число из них при взаимодействии с Н2 выступает в роли окислителя? а) 2; б) 3; в) 4; г) 5.
591. Даны вещества, формулы которых – HBr, NaI, FeCl2, C2H2, CO, P4. Какое число из них вступает с Cl2 в реакцию присоединения? а) 2; б) 3; в) 4; г) 5.
592. Укажите схемы химических реакций, в которых углерод(IV)-оксид выступает в роли окислителя:



а) CO2 + Mg 
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;             
в) CO2 + MgO 
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б) CO2 + C 
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;                 
г) CO2 + H2O (.

593. Во всех веществах какого ряда атомы фосфора проявляют валентность, равную трем?
а) белый фосфор, красный фосфор, P4O6;
б) метафосфорная кислота, пирофосфорная кислота, черный фосфор;
в) ортофосфорная кислота, Р4О10, PCl3;
г) фосфин, PCl5, P2S3.
594. В каком ряду простые вещества расположены в порядке возрастания их окислительной способности?


а) F2, Cl2, Br2, I2;



б) I2, Br2, Cl2, F2;



в) H2, C, Cl2, O3;



г) N2, P4, As, Sb.
595. В каком ряду анионы расположены в порядке возрастания их восстановительной способности?


а) F -, Cl -, Br -, I -;



б) I -, Br -, Cl -, F -;



в) О 2-, S 2-, Se 2-, Te 2-;



г) I -, O 2-, Br -, F -.
596. В каком ряду все вещества используются в промышленности для восстановления металлов из их оксидов?


а) N2, O2, F2, I2;



б) Н2, C, Al, CО;



в) СО2, Si, HI, Cl2;



г) КО2, Н2О2, HNO3, MnO2.
597. Вещества какого ряда взаимодействуют с Н2О, образуя один или два газообразных продукта?


а) NaH, Na, Na3P, Na2C2;



б) KO2, BaO, Cl2, Si;



в) СО, С, F2, CH4;



г) Ca2Si, CaC2, Al4C3, Li3N.
598. Сумма коэффициентов перед формулами веществ в уравнении реакции промышленного получения белого фосфора прокаливанием смеси кальций-фосфата с песком и коксом равна: а) 19; б) 28; в) 35; г) 38.

599. Укажите схемы обратимых реакций: 



а) Cl2 + H2O ( ;               

в) N2 + O2 
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б) Cl2 + NaOH (р-р) ( ;   

г) P4 + O2 
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600. В соединениях какого ряда атомы хлора в ОВР могут проявлять окислительно-восстановительную двойственность?


а) PCl3, Cl2O, PCl5;



б) NaClO3, Cl3N, ClF;



в) HCl, HClO4, SCl2;



г) Cl2, HClO2, ClF3.
601. Для всех элементов VА группы справедливы утверждения: 
а) валентность атомов в образуемых ими простых веществах равна 5; 
б) минимальная степень окисления атомов в соединениях равна «-3»; 
в) образуемые ими простые вещества при н.у. находятся в твердом агрегатном состоянии; 
г) образуют аллотропные модификации.

602. Какие утверждения справедливы для молекул аммиака и белого фосфора?
а) это полярные молекулы; 
б) атомы азота и фосфора в них проявляют одинаковую валентность; 
в) атомы азота и фосфора в них могут быть донорами электронных пар; 
г) в ОВР могут выступать как в роли окислителя, так и в роли восстановителя.
603. Какие утверждения справедливы для ромбической серы и карборунда?
а) оба вещества находятся в одинаковом агрегатном состоянии и имеют одинаковый тип кристаллической решетки; 
б) в обоих веществах атомы химических элементов имеют одно и то же значение валентности; 
в) в обоих веществах атомы связаны друг с другом за счет ковалентных связей, образованных по обменному механизму; 
г) оба вещества являются электролитами.
604. Какие утверждения справедливы для молекулы азота, но являются неверными для молекулы белого фосфора? 
а) атомы в молекуле связаны между собой за счет ковалентных связей, образованных по обменному механизму; 
б) атомы в молекуле образуют между собой кратные связи; 
в) в ОВР молекула может проявлять окислительно-восстано-вительную двойственность; 
г) все атомы в молекуле лежат в одной плоскости.
605. Какие утверждения справедливы для атомов водорода и атомов галогенов? 
а) в соединениях проявляют одинаковую низшую степень окисления; 
б) в невозбужденном состоянии образуют одинаковое число ковалентных связей по обменному механизму; 
в) в молекулах образуемых ими простых веществ проявляют одинаковую валентность; 
г) содержат на внешнем энергетическом уровне одинаковое число электронов.
606. Какие утверждения справедливы для элементов VIА и VIIА групп? 
а) их газообразные водородные соединения в водном растворе окрашивают индикатор лакмус в красный цвет; 
б) их высшие оксиды являются кислотными и им соответствуют многоосновные кислоты; 
в) образуемые ими простые вещества при н. у. могут находиться только в твердом или газообразном состоянии; 
г) в природе встречаются только в связанном виде.

607. Какие утверждения справедливы для элементов IVА группы, но являются неверными для элементов VА группы? 
а) образуемые элементами малых периодов простые вещества содержат в своем составе атомы, валентность которых равна номеру группы; 
б) элементы малых периодов образуют летучие водородные соединения, водные растворы которых не изменяют окраску индикатора лакмуса; 
в) все образуемые элементами данной группы оксиды являются кислотными; 
г) все элементы в соединениях могут проявлять валентность равную номеру группы.
608. Какие утверждения справедливы для атомов фтора и хлора? 
а) в соединениях образуют только одну ковалентную связь по обменному механизму; 
б) в образуемых ими простых веществах проявляют одинаковую валентность; 
в) содержат одинаковое число электронных орбиталей на внешнем энергетическом уровне; 
г) при образовании ковалентной связи по донорно-акцептор-ному механизму не могут выступать в роли акцептора. 

609. Какие утверждения справедливы для алмаза и кремния? 
а) это простые вещества, имеющие молекулярную кристаллическую решетку; 
б) это простые вещества, имеющие атомную кристаллическую решетку, в которой атомы проявляют валентность, равную номеру своей группы в таблице Д.И. Менделеева; 
в) это твердые вещества, обладающие хорошей пластичностью и легко подвергающиеся механической обработке; 
г) это вещества, в которых образующие их атомы находятся в своей промежуточной степени окисления.
610. В каких химических реакциях атомы элементов VIА группы выступают одновременно и в роли окислителя, и в роли восстановителя? 


а) 2Na2O2 + 2CO2 = 2Na2CO3 + O2;



б) 4CaSO3 
[image: image96.wmf]t

®

 3CaSO4 + CaS;



в) 2H2S + SO2  
[image: image97.wmf]t

=

 3S + 2H2O;



г) 6СO2 + 6H2O 
[image: image98.wmf]хлорофилл

=

 C6H12O6 + 6O2.
611. Все элементы какого ряда не образуют аллотропных модификаций?


а) Сl, O, As, Se;



б) Br, N, F, H;



в) S, Te, P, I;



г) C, Si, Sb, Bi.
612. Все соединения какого ряда можно использовать для получения О2 в лаборатории при их термическом разложении?


а) CaSO3, BaSO4, AgNO3;



б) KClO3, KMnO4, Ca(NO3)2;



в) H2O2, NaNO3, KNO3;



г) Na2CO3, K2SO4, Li3PO4.
613. Укажите схемы реакций, при протекании которых может образоваться газ, имеющий плотность по водороду равную 14:



а) CH4 + H2O 
[image: image99.wmf]t

®

;        

в) NH4NO2 
[image: image100.wmf]t

®

;



б)  KСlO3 + HCl (;           

г) NH4HS + NaOH (.

614. В каком ряду все соединения содержат атомы Р, находящиеся в своей высшей степени окисления?


а) Ca2P2O7, HPO3, P4O10;



б) H3PO3, Na3P, PCl5;



в) Ca(H2PO4)2, P2S5, CaHPO4;



г) H4P2O7, Na2HPO3, PH4Cl.
615. Определите название вещества, состоящего из атомов натрия, фосфора и кислорода, массовые доли которых в нем составляют, соответственно: 42,073%, 18,903% и 39,024%: 
а) натрий-метафосфат; б) натрий-ортофосфат; в) натрий-пирофосфат; г) натрий-фосфид.

616. Какой объем газа выделится при взаимодействии 80 г технического образца карбида кальция, содержащего 8% по массе посторонних примесей, с 50 см3 Н2О (практический выход продуктов в этом процессе составляет 80%)? а) 20,6 дм3; 
б) 25,78 дм3; в) 28,72 дм3; г) 32,14 дм3.
129.Какое число атомов содержится в образце белого фосфора массой 310 г? а) 1,505 ( 1024; б) 3,01 ( 1024; в) 6,02 (1024; 
г) 9,01 (1024.
617. Имеется образец серы массой 16 г, в котором содержится 1,505 ( 1023 молекул. Сколько атомов серы содержится в одной молекуле? а) 2; б) 4; в) 6; г) 8.
618. Какие из перечисленных реакций не осуществимы при предложенных условиях?


а) 4P + 5O2(избыток) 
[image: image101.wmf]t

=

 2P2O5;  
в) C + O2(избыток) 
[image: image102.wmf]t

=

 CO2



б) 2S + 3O2(избыток) 
[image: image103.wmf]t

=

 2SO3; 
г) N2 + 2O2(избыток)
[image: image104.wmf]C
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=

2NO2.
619. В каком ряду все элементы широко встречаются в природе в свободном состоянии?


а) P, B, F, As;



б) N, C, S, O;



в) Si, Cl, Br, Se;



г) H, Ge, I, Sb.
620. В тривиальных названиях веществ какого ряда присутствует слово «известь»?


а) CaCO3, CaSO4 (2H2O, Na2SO4;



б) NaOH, KСlO, MgSO4 (7H2O;



в) CaO, Ca(OH)2, CaOCl2;



г) Na2CO3, NaHCO3, Na2CO3 (10H2O.
134. Аллотропные модификации какого неметалла при обычных условиях могут быть твердыми веществами белого, красного или черного цвета? а) углерода; б) серы; в) фосфора; г) кремния.
135. При сгорании сложного вещества в избытке кислорода образовался неметалл. Им может быть: а) N2; б) Cl2; в) Si; г) H2.

136. Какое простое вещество при обычных условиях хорошо проводит электрический ток? а) алмаз; б) графит; в) моноклинная сера; г) белый фосфор.
137. Какой неметалл свою высшую степень окисления проявляет только в одном веществе? а) кислород; б) хлор; в) азот; 
г) фтор.
138. Радиоактивный нуклид какого неметалла используется для определения возраста археологических находок? а) кремния; б) водорода; в) углерода; г) азота.
139. В молекуле какого простого вещества содержится наибольшее число химических связей между атомами? а) белого фосфора; б) ромбической серы; в) озона; г) азота.
140. При получении из фосфата кальция белого фосфора массой 62 г в реакции восстановления затрачивается количество электронов: а) 5 моль; б) 10 моль; в) 15 моль; г) 20 моль.

10. МЕТАЛЛЫ
621. Какие металлы хорошо реагируют с О2 при обычных условиях? а) золото; б) калий; в) алюминий; г) серебро.
622. Какие металлы не являются d-элементами? а) свинец; б) ртуть; в) золото; г) алюминий.
623. Какие металлы реагируют и c НСl, и с H2SO4 (конц.)? а) Zn; 
б) Cu; в) Ag; г) Mg.
624. С какими веществами алюминий вступает в реакцию замещения? а) H2SO4 разб.; б) О2; в) Fe2O3; г) Сl2.
625. Какие металлы не реагируют с Н2О даже при нагревании? 
а) Mg; б) Ag; в) Fe; г) Hg.
626. С какими веществами при обычных условиях на воздухе не реагирует алюминий? а) водный раствор NaOH; б) вода; в) соляная кислота; г) концентрированная серная кислота.

627. Какие металлы не являются щелочноземельными? а) К; б) Са; в) Hg; г) Ва.
628. С чистой (дистиллированной) водой на воздухе при обычных условиях не реагирует: а) натрий; б) алюминий; в) серебро; 
г) кальций.

629. Какие металлы не являются щелочными? а) кальций; б) натрий; в) литий; г) серебро.
630. Какие металлы не реагируют ни с Н2О, ни с НСl? а) железо; 
б) медь; в) серебро; г) магний.
631. Какие металлы при обычных условиях хорошо реагируют с Н2О? а) Fe: б) Na; в) Mn; г) Са.
632. Укажите схемы реакций, которые можно использовать для получения железа: а) Fe2O3 + H2(; б) Fe2O3 + Al(; 
в) Fe2O3 + СО2(; г) Fe2O3 + Cu(.
633. С водой при обычных условиях хорошо реагирует: а) кальций; б) алюминий-оксид; в) железо; г) кальций-оксид.

634. Какие реакции протекают при обычных условиях? 
а) Al + Н2SО4(конц.) (; б) Al + HCl(; в) Al + H2SO4(разб.) (; 
г) Al + Fe2O3(.
635. Какие металлы являются d-элементами? а) магний; б) железо; в) рубидий; г) цинк.
636. При протекании каких реакций образуется SO2? 
а) Cu + H2SO4 (конц.) (; 
б) Fe + H2SO4 (разб.) (; 
в) Na2SO3 + HCl (; 
г) FeS2 + O2 (.
637. При нагревании реагируют с Н2О: а) железо; б) медь; в) серебро; г) магний.
638. При протекании каких реакций выделяется водород? 
а) Zn + HCl (; 

б) Zn + H2SO4(конц.) (: 
в) Zn + H2SO4(разб.)(; 
г) Zn + НNO3(разб.) (.
639. Какие кислоты реагируют с медью? а) Н2SO4(конц.); 
б) Н2SO4(разб.); в) НNO3(разб.); г) сероводородная кислота.

640. Водород выделится при взаимодействии магния с: а) разбавленной HNO3; б) разбавленной H2SO4; в) Н2О; г) раствором CuCl2.

641. Железо при обычных условиях не реагирует с: а) раствором MgCl2; б) соляной кислотой; в) концентрированной H2SO4; 
г) разбавленной HNO3.

642. Какой восстановитель используется в промышленности для получения железа из его оксидов? а) углерод; б) углерод(IV)-оксид; в) углерод(II)-оксид; г) кислород.
643. Какой процесс получения металлов является металлотермией? а) СuO + CO(; 

б) Al + Fe2O3 (; 
в) WO3 + H2 (; 

г) Cr2O3 + Mg(.
644. В результате протекания каких реакций образуется медь(II)-хлорид? 
а) Cu + HCl(; 

б) Cu + ZnCl2(; 
в) Cu + Cl2(; 

г) CuO + HCl(.
645. У щелочных металлов в IА группе сверху вниз увеличивается: а) количество электронов на внешнем слое атома; б) число электронных слоев в атоме; в) величина степени окисления атома; г) атомный радиус.

646. С железо(II)-оксидом реагируют: а) водород; б) углерод(II)-оксид; в) медь(II)-оксид; г) соляная кислота.

647. Самым легкоплавким металлом является: а) железо; б) калий; в) вольфрам; г) ртуть.

648. В результате протекания каких реакций образуется FeCl3? 
а) Fe + HCl (; 

б) FeO + HCl(; 
в) Fe + Cl2 (; 

г) Fe(OH)3 + HCl(.
649. В каких реакциях Fe окисляется только до Fe2+? 
а) Fe + H2SO4(разб.)(; 
б) Fe + H2SO4 (конц.) 
[image: image105.wmf]t

®

; 
в) Fe + S(; 


г) Fe + HCl(.
650. Щелочные металлы в промышленности получают из хлоридов: а) электролизом растворов солей; б) электролизом расплавов солей; в) восстановлением углерод(II)-оксидом; г) восстановлением водородом.

651. Алюминий в промышленности получают электролизом: а) раствора AlCl3; б) расплава AlCl3; в) расплава Al2O3; г) раствора Al(NO3)3.

652. Кальций можно получить электролизом: а) растворов его бескислородных солей; б) расплавов его бескислородных солей;  в) расплава его оксида; г) раствора его гидроксида.

653. Формула гашеной извести: а) CaO; б) NaOH; в) Са(ОН)2; 
г) CaSO4.

654. С азотом при обычных условиях реагирует: а) литий; б) кальций; в) магний; г) алюминий.

655. Атомы металлов в химических реакциях с неметаллами: 
а) выступают только в роли окислителя; 
б) выступают только в роли восстановителя; 
в) проявляют окислительно-восстановительную двойственность; 
г) не проявляют окислительно-восстановительных свойств.

656. В каком ряду все представленные металлы являются р-элементами? 



а) Fe, Zn, Cu, Fr; 

б) Al, Pb, Sn, Bi;



в) Ca, Be, Mg, Zn; 

г) Li, Pt, U, Pu.
37.В каком ряду расположены только щелочноземельные металлы?


а) Be, Mg, Zn, Hg; 

б) Ca, Ba, Cu, Na;



в) Ca, Ra, Sr, Ba; 

г) Be, Mg, Sr, Ra.
657. При взаимодействии щелочного металла массой 68 г с концентрированной H2SO4 выделилось 2,24 дм3 газа, относительная плотность которого по азоту равна 1,214. Этот щелочной металл: а) Li; б) Na; в) K; г) Rb.

658. В каком ряду все металлы не реагируют с Н2О при обычных условиях?


а) Al, Mg, Be, Ca; 

б) Fe, Cu, Li, Zn;



в) Ag, Hg, Sn, Pb; 

г) Li, Na, K, Sr.
40.При взаимодействии всех металлов какого ряда (каждого химическим количеством 0,75 моль) с избытком раствора серной кислоты выделяется 16,8 дм3 газа?



а) Be, Cu, Hg, Co; 

б) Fe, Cr, Zn, Mg;




в) Pb, Li, Ni, K; 

г) Hg, Ag, Co, Sn. 

659. В каком ряду расположены только цветные металлы?


а) Mg, Al, K, Be; 

б) Fe, Co, Ni, Cr;



в) Au, Ag, Pt, Pb; 

г) Ca, Ba, Zn, Cu.
660. В каком ряду все металлы являются редкими?


а) La, Ce, Pr, Gd; 

б) Ag, W, Re, Os;



в) Zn, Fe, Na, Li; 

г) Bi, Pb, Sn, Al.
43.Радиус частиц последовательно возрастает в ряду:




а) Na+, Ne, Na; 


б) Na, Ne, Na+;




в) Fe3+, Fe2+, Fe; 

г) Fe, Fe2+, Fe3+.

44.В образце железа массой 11,2 г содержится электронов: 
а) 11,2(1023; б) 26,204(1023; в) 31,304(1023; г) 67,424(1023.

45.Даны вещества, формулы которых – Н2О, Al2O3, H2SO4(конц.), HI(р-р), HNO3(разб.), HBr(р-р). Какое число из них при обычных условиях реагирует с Fe? а) 2; б) 3; в) 4; г) 5.
46.В каком ряду металлы расположены по возрастанию их восстановительной активности в реакциях, протекающих в водной среде?



а) Ag, Fe, Li, Na; 

б) Zn, Al, Mg, K;




в) Na, Zn, Fe, Cu; 

г) Na, Ca, K, Li.
47.В каком ряду ионы металлов расположены по возрастанию их окислительной активности в реакциях, протекающих в водной среде?



а) Li+, K+, Ca2+, Mg2+; 

б) K+, Cu2+, Ag+, Au3+;




в) Hg2+, Ag+, Cu2+, Fe2+;

г) Mg2+, Pb2+, Al3+, Cr3+.
48.По отношению к растворам каких солей Mg будет выступать в роли восстановителя в случае протекания между ними реакции? а) K2SO4; б) FeSO4; в) CuSO4; г) Na2SO4.
49.По отношению к каким металлам ионы Cu2+ в водном растворе будут выступать в роли окислителя? а) Ag; б) Pt; в) Pb; г) Fe.
50.Соответственно: первое, второе и третье места (в массовых %) по распространенности в земной коре занимают металлы, расположенные в ряду: 




а) Na, K, Li; 



б) Ca, Fe, K;




в) Ag, Au, Fe;     


г) Al, Fe, Ca.

51.В каком ряду все металлы в природе встречаются как в свободном, так и в связанном виде (в виде соединений)?



а) K, Li, Mg, Fe;     


б) Zn, Al, Pb, Sn;




в) Cu, Au, Ag, Pt;     


г) Ba, Ca, Be, Na.
52.В состав какого природного минерала входят два различных металла? а) малахита; б) криолита; в) доломита; г) сильвинита.
53.В состав какого природного минерала входит только один металл? а) мрамора; б) апатита; в) магнетита; г) халькопирита.
54.В качестве восстановителей в пирометаллургии могут быть использованы все вещества следующего ряда:




а) O2, CO2, Si, B;   


б) Al, H2, C, CO;




в) CH4, F2, KMnO4, Na;   

г) Au, Cl2, H2S, NH3.

55.В каком ряду все оксиды металлов являются амфотерными?



а) K2O, CoO, CuO, Ag2O; 

б) Al2O3, Fe2O3, ZnO, BeO;




в) MnO2, PbO2, PbO, SnO;   
г) CaO, MgO, HgO, NiO.
56.Между какими парами веществ возможна химическая реакция в водном растворе?
а) Cu + H2SO4 →;    


б) Cu + HNO3 →;




в) Cu + AgNO3 →;   


г) Cu + Mg(NO3)2 →.
57.Какие химические реакции используются в гидрометаллургии?



а) 2Na(Au(CN)2( + Zn(Na2(Zn(CN)4( + 2Au;




б) Ca3P2 + 6H2O = 3Ca(OH)2 + 2PH3;




в) H2 + Ag2O → 2Ag + Н2О;




г) Fe + CuSO4 = Cu + FeSO4.
58.Известковой водой называется: а) насыщенный раствор Са(ОН)2; б) водная взвесь гашеной извести; в) водная взвесь кальций-карбоната; г) насыщенный раствор кальций-гидрокарбоната.

59.Известковым молоком называется: а) водная взвесь негашеной извести; б) водный раствор гашеной извести; в) водная взвесь гашеной извести; г) расплав негашеной извести.

60.Какой объем (см3) занимает образец железа, содержащий 2,709(1023 атомов и имеющий плотность 7,87 г/см3? а) 3,2; 
б) 4,65; в) 4,87; г) 5,12.
61.Какая максимальная масса NaOH, находящегося в водном растворе, может прореагировать с 25,5 г Al2O3? а) 20 г; б) 35,4 г; 
в) 54,8 г; г) 60 г.
62.В тривиальных названиях всех веществ какого ряда присутствует слово «сода»? а) CaSO4, CaSO4(2H2O, Ca(HSO4)2; 
б) Na2CO3, NaHCO3, Na2CO3 ( 10H2O; в) K2CO3, KCl, KNO3; 
г) Ca3(PO4)2, Ca(H2PO4)2, CaHPO4.
63.Какова последовательность восстановления оксидов железа при промышленном получении этого металла в домнах из бурого железняка?



а) FeO( Fe3O4 (Fe2O3 (Fe; 




б) Fe2O3 (FeO (Fe3O4 (Fe;




в) Fe2O3 (Fe3O4 (FeO (Fe;




г) Fe3O4 (Fe2O3 (FeO (Fe.
64.Чугун – это: 
а) техническое название химически чистого железа; 
б) сплав железа с углеродом, в котором массовая доля углерода колеблется в интервале 2-4%; 
в) сплав железа с углеродом, в котором массовая доля углерода колеблется в интервале 0,3-1,9%; 
г) исходное сырье для получения стали в промышленности.

65.Даны вещества, формулы которых: Na2O2, H2O, H2, Cl2, CuO, HNO3 (конц.). Число веществ, с которыми металл натрий вступает в реакцию присоединения, равно: а) 2; б) 3; в) 4; г) 5.

66.Даны вещества, формулы которых: H2O, ZnCl2, FeCl2, AgNO3, CO, HCl(р-р). Число веществ, с которыми металл железо вступает в реакцию замещения, равно: а) 2; б) 3; в) 4; г) 5.

67.В какой частице содержится столько же электронов, как и в формульной единице кальций-гидроксида? а) Sr0; б) Zr2+; 
в) Br-; г) Nb3+.
68.Массовая доля СаО в твердом остатке, полученном при прокаливании образца известняка, содержащего нелетучие и неразложимые примеси, составляет 80%. Массовая доля примесей в образце известняка равна: а) 8,64%; б) 9,72%; в)10,37%; 
г) 12,28%.

69.В растворе натрий-гидроксида объемом 250 см3 содержится 9,03 ( 1022 ионов Na+. Молярная концентрация NaOH в растворе (моль/дм3) равна: а) 0,15; б) 0,3; в) 0,6; г) 0,85.

70.Укажите число различных характеристик (из перечисленных ниже), которые не совпадают для атома Са и катиона Са2+: массовое число; общее число электронов в частице; восстановительная способность; радиус частицы; число протонов; энергия сродства к электрону: а) 2; б) 3; в) 4; г) 5.

71.При взаимодействии Cu химическим количеством 0,75 моль с разбавленной азотной кислотой на солеобразование расходуется кислота химическим количеством (моль): а) 0,75; б) 1,5; 
в) 2,25; г) 2,5.

72.В некотором сплаве на 5 атомов золота приходится 2 атома меди. Укажите массовую долю (%) золота в сплаве: а) 58,5; 
б) 75,8; в) 88,5; г) 92,5.

73.Укажите формулу возможного продукта, образующегося при протекании реакции между расплавом алюминий-оксида и стронций-гидроксида:




а) Sr(AlO3)3; 


в) Sr(Al(OH)4(2;




б) Sr(AlO2)2; 


г) Al2(SrO2)3.

74.В каком ряду приведены только названия сплавов металлов? 
а) доломит, малахит, мельхиор; б) чугун, латунь, дуралюмин; в) бронза, халькопирит, магнетит; г) сталь, флюорит, поташ.
75.В каком ряду все приведенные формулы отражают основной состав различных драгоценных и полудрагоценных камней?



а) Al2O3, SiO2, CuCO3(Cu(OH)2;




б) Na2O ( CaO ( 6SiO2, CaSO4 ( 0,5H2O, Na3AlF6;




в) CaCO3, Cu2S, Al2O3 ( nH2O;




г) 3Ca3(PO4)2 ( CaF2, Na2SO4 ( 10H2O, HgS.
76.Какая масса железной руды с массовой долей магнетита 65% потребуется для получения чугуна массой 2,5 т (массовая доля углерода в чугуне составляет 4%, остальные примеси не учитывать)? а) 4,25 т; б) 5,1 т; в) 6,34 т; г) 6,65 т.
77.В каком ряду все приведенные ионы металлов обладают только окислительными свойствами?



а) Na+, K+, Ag+, Cu+;    

б) Ca2+, Mg2+, Cr2+, Pb2+;




в) Ba2+, Tl3+, Li+, Al3+;    

г) Au+, Sr2+, Sn2+, Hg22+.
78.В каком ряду все приведенные ионы металлов обладают окислительно-восстановительной двойственностью?



а) Ag+, Co2+, Ni2+, Zn2+;    

б) Fe2+, Mn2+, Sn2+, Au+;




в) K+, Rb+, Cs+, Bi3+;    

г) Al3+, Ra2+, Be2+, Au3+.
79.Какими веществами металлический хром при обычных условиях окисляется до Cr2+? а) H2SO4(конц.); б) HNO3(конц.); 
в) НCl; г) H2SO4(разб.).
80.Укажите название природного минерала, из которого можно получить медь: а) мрамор; б) малахит; в) фосфорит; 
г) сильвинит.
81.Какие утверждения справедливы для атома Cu и иона Cu2+?
а) обе эти частицы в ОВР могут выступать только в роли восстановителя; 
б) обе эти частицы содержат однаковое число протонов; 
в) обе эти частицы имеют одинаковый радиус; 
г) обе эти частицы, хотя бы частично, не взаимодействуют с Н2О при обычных условиях (процесс гидратации не учитывать).
82.Какие утверждения справедливы для иона Ва2+, но являются неверными для атома Ва? 
а) эти частицы не вступают с Н2О в ОВР; 
б) в ОВР данные частицы могут выступать только в роли окислителя; 
в) общее число электронов в каждой из них равно порядковому номеру элемента бария в таблице Д.И. Менделеева; 
г) число протонов в каждой из них равно массовому числу частицы.
83.Какие утверждения являются неверными как для иона Al3+, так и для атома Na? 
а) обе эти частицы, образуя ковалентную связь по донорно-акцепторному механизму, выступают в роли донора; 
б) обе эти частицы в ОВР могут выступать только в роли восстановителя; 
в) обе эти частицы восстанавливаются на катоде при электролизе водного раствора, в котором они находятся; 
г) электроны в каждой из этих частиц в невозбужденном состоянии расположены на трех энергетических уровнях.
84.В каком случае при протекании каждой из двух предложенных реакций образуется один и тот же газ?



а) NaH + H2O ( ;           
Na + H2SO4(конц.)(;




б) Al + H2SO4(р-р) (;    
Al + NaOH + H2O(;




в) Na + HNO3(конц.)(; 
Na + NH3t(;




г) AlN + H2O (;             
AlN + H2SO4(р-р)(.
85.В каком ряду оксиды металлов расположены в порядке убывания их основных свойств?



а) MnO, Mn2O3, MnO2, Mn2O7; 
б) Rb2O, K2O, Na2O, Li2O;




в) Fe2O3, FeO, CaO, CuO;   
г) MgO, CaO, SrO, BaO.
86.При действии на 250 г известняка избытком разбавленной серной кислоты выделилось 44,8 дм3 газа. Массовая доля примесей в известняке равна: а) 18,5%; б) 20%; в) 22,55%;  г) 25%.

87.Какие из перечисленных частиц имеют одинаковую электронную формулу: а) Se2(; б) Kr; в) Sr2+; г) Nb3+.
88.В реакции металла массой 18,4 г с кремнием (избыток) образовался силицид металла массой 24 г. Укажите символ металла: а) Al; б) Mg; в) Ca; г) Na.

89.Металлические свойства атома элемента тем выше: 
а) чем больше электронов находится на его внешнем энергетическом уровне; 
б) чем меньше его энергия ионизации; 
в) чем меньше его радиус; 
г) чем больше у него энергетических уровней.

90.Какие из ионов металлов имеют электронную формулу 1s22s22p63s23p6? а) Ga3+; б) Sc3+; в) Ca2+; г) Ti2+.
91.Какой из перечисленных металлов имеет наибольшее значение энергии сродства к электрону? а) Na; б) Rb; в) Ca; г) Al.
92.Какой из перечисленных металлов имеет наименьшее значение энергии ионизации? а) Fe; б) Sr; в) Cd; г) Cs.
93.Восстановительные свойства металла зависят от: а) количества электронов на внешнем энергетическом уровне его атома; 
б) количества электронных слоев в его атомах; в) числа имеющихся изотопов; г) его распространения в природе.

94.Какая из предложенных реакций неосуществима в разбавленном водном растворе?



а) 2K + CuCl2 = 2KCl + Cu;



б) Cu + 2HNO3 = Cu(NO3)2 + H2;




в) Cu + 2H2SO4 = CuSO4 + SO2 + 2H2O;




г) 2Al + 3H2SO4 = Al2(SO4)3 + 3H2.
95.Степень окисления железа в соединениях Ca(FeO2)2, K3(Fe(CN)6(, K2FeO4 соответственно равна: а) +2, +3, +2; 
б) +3, +3, +6; 
в) +3, +2, +3; 
г) +3, +2, +2.

96.Какие из предложенных электронных формул принадлежат атомам переходных металлов?



а) 1s22s22p63s23p33d3;    

б) 1s22s22p63s23p63d34s14p1;




в) 1s22s22p63s23p63d104s2;    
г) 1s22s22p63s23p63d104s24p1. 

97.Соединение железа (III) можно получить в результате реакции:



а) Fe(OH)2 + H2O + O2 (;


б) Fe + H2O
[image: image106.wmf]t
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в) K3(Fe(OH)6( + HCl (избыток)( ;   
г) Fe + H2SO4(разб.) (. 

98.Соединение железа (II)  получается в результате реакции:




а) Fe + H2SO4(конц.) 
[image: image107.wmf]t
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; 


б) Fe + HNO3(разб.)(;  



в) Fe + HNO3(конц.) 
[image: image108.wmf]t
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;


г) Fe + HI(.

99.Отметьте схемы реакций, в результате которых образуется железо(III)-оксид:




а) Na3(Fe(OH)6( + HCl (;               

в) Fe(NO3)3
[image: image109.wmf]t
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;




б) Fe(OH)3 + NaOH(тв.) 
[image: image110.wmf]t
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;  

г) FeO + CO
[image: image111.wmf]t
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100.Отметьте верные утверждения: 
а) в четвертом периоде все d-элементы в невозбужденном состоянии содержат на последнем энергетическом  уровне одинаковое число электронов; 
б) все d-элементы, принадлежащие к одному и тому же периоду, в соединениях проявляют одинаковую степень окисления; 
в) все d-элементы являются металлами; 
г) все d-элементы в природе встречаются как в свободном состоянии, так и в виде соединений.

101.Отметьте неверные утверждения: 
а) металлы принадлежат только к s- и d-элементам; 
б) все металлы в природе встречаются только в связанном виде, т.е. в соединениях с другими элементами; 
в) металлы являются проводниками первого рода; 
г) металлы при взаимодействии с неметаллами не проявляют окислительных свойств.

102.При взаимодействии с разбавленной азотной кислотой серебра химическим количеством 0,75 моль на окисление расходуется HNO3 химическим количеством (моль): а) 0,25; б) 0,75;  
в) 2,25; г) 3.

103.При взаимодействии концентрированной серной кислоты с 0,25 моль натрия на солеобразование затрачивается H2SO4 химическим количеством (моль): а) 0,125; б) 0,5; в) 1,25; г) 1,5.

104.Отметьте неверные утверждения: 
а) в гидрометаллургии в качестве восстановителя используются соединения неметаллов; 
б) простые вещества, образованные металлами, имеют атомную кристаллическую решетку; 
в) все металлы обладают схожими физическими свойствами; 
г) в пирометаллургии в качестве восстановителей наряду с неметаллами могут использоваться и металлы.

105.Даны вещества, формулы которых – CO2, H2SO4(разб.), Fe2O3, С6Н6, NaCl, CH4. Число веществ, с которыми Al вступает в реакцию замещения, равно: а) 2; б) 3; в) 4; г) 5.

106.Некоторые катионы вида МеОН+ химическим количеством 0,4 моль содержат 86,688 ( 1023 электронов. Укажите формулу катиона: а) FeOH+; б) NiOH+; в) CuOH+; г) ZnOH+.

107.Некоторые катионы вида Ме (ОН)2+ химическим количеством 0,5 моль содержат 12,642 ( 1024 протонов. Укажите формулу катиона: а) V(OH)2+; б) Fe(OH)2+; в) Cr(OH)2+; г) Al(OH)2+.

108. Коррозия – это: 
а) процесс изменения типа кристаллической решетки металла в ходе его эксплуатации; 
б) самопроизвольный процесс восстановления ионов металла, протекающий при повышенной температуре; 
в) самопроизвольный процесс окисления металла вследствие его взаимодействия с окружающей средой; 
г) изменение восстановительной активности атомов металла, обусловленное его контактом с водной средой.

109. Коррозия бывает: а) механической; б) электрической; в) химической; г) электрохимической.

110. Газовая коррозия обусловлена: 
а) взаимодействием металлов с кислородом, растворенным в Н2О; 
б) взаимодействием металлов с газами при повышенной температуре в отсутствии Н2О; 
в) растворением молекул газа в кристаллической решетке металла; 
г) процессом восстановления ионов металла вследствие их контакта с агрессивными газами при повышенной температуре.

111. Электрохимическая коррозия железа протекает быстрее в том случае, если: 
а) металл является химически чистым и не содержит посторонних примесей; 
б) изделие не вступает в контакт с влагой; 
в) металл содержит небольшие примеси хрома; 
г) металл содержит небольшие примеси серебра.

112. В качестве анодного покрытия для защиты медного изделия может выступать пленка из: а) цинка; б) магния; в) серебра; 
г) золота.

113. Электрохимическая коррозия изделия из меди протекает медленнее в том случае, если оно: 
а) вступает в контакт с водной средой; 
б) вступает в контакт с жидкостью, не способной проводить электрический ток; 
в) вступает в контакт с изделием из золота; 
г) вступает в контакт с изделием из железа.

114. В качестве катодного покрытия для защиты железного изделия может выступать пленка из: а) цинка; б) хрома; в) никеля; г) олова.

115. Электрохимическая коррозия – это: 
а) процесс самопроизвольного окисления металла вследствие его контакта с водным раствором; 
б) процесс самопроизвольного окисления металла вследствие его контакта с неполярной органической жидкостью; 
в) процесс самопроизвольного окисления металла вследствие его контакта с влажным воздухом; 
г) процесс самопроизвольного окисления металла вследствие его контакта с воздухом, не содержащим водяных паров.

116. При электрохимической защите металлического изделия от коррозии в водной среде его: 
а) соединяют проводником с отрицательно заряженным полюсом источника постоянного тока; 
б) соединяют проводником с положительно заряженным полюсом источника постоянного тока; 
в) соединяют проводником с пластиной из менее активного металла; 
г) соединяют проводником с пластиной из более активного металла.

117. Для предохранения металлического изделия от газовой коррозии используется: 
а) катодная защита; 
б) протекторная защита; 
в) нанесение на его поверхность жаростойких прочных неорганических эмалей; 
г) нанесение на поверхность изделия пленки из другого металла, обладающей защитным действием.

118. Электрохимическая коррозия изделия из марганца протекает быстрее всего, если оно содержит примеси: а) цинка; б) свинца; в) меди; г) платины.

119. Электрохимическая коррозия изделия из меди протекает медленнее всего, если оно содержит примеси: а) магния; б) железа; в) алюминия; г) свинца.

120. Для гидроксида переходного металла в низшей положительной степени окисления характерны свойства: а) окислительные и кислотные; б) окислительные и основные; в) восстановительные и кислотные; г) восстановительные и основные.

121. Для гидроксида переходного металла в высшей положительной степени окисления характерны свойства: а) окислительные и кислотные; б) окислительные и основные; в) восстановительные и кислотные; г) восстановительные и основные.
122. Укажите суммарное число элементов – металлов, входящих в состав перечисленных веществ: гематит, магнетит, малахит, доломит, флюорит, известняк: а) 3; б) 4; в) 5; г) 6.
123. Соединение какого металла является основным компонентом жемчуга? а) меди; б) алюминия; в) кальция; г) калия.
124. Укажите смесь металлов, при действии на которую избытка соляной кислоты выделится наибольшее количество водорода (массы смесей равны и массовые доли металлов в каждой смеси равны между собой): а) Cu, Fe, Na; б) Mg, Li, Al; в) Hg, Pb, Ca; г) Fe, Zn, Ba.
125. У какого металла в невозбужденном состоянии на внешнем энергетическом уровне находится один электрон? а) железа; 
б) меди; в) ртути; г) хрома.
126. Какие из перечисленных металлов могут образовывать как основные, так и амфотерные, и кислотные оксиды? а) алюминий; б) хром; в) медь; г) марганец.
127. На восстановление меди из ее медь(II)-оксида затратили 3,612∙1024 электронов. Масса (в г) образовавшегося при этом металла равна: а) 128; б) 164; в) 192; г) 384.
128. Укажите схемы реакций, при протекании которых происходит процесс восстановления металла:

а) NaН + Н2О →;

б) Сu + Нg(NО3)2 →;

в) WО3 + Н2 →;

г) CuО + СО →.

129. Укажите схему реакции, которая может быть использована в пирометаллургии: 
а) Fe + CuSO4 →;

б) Ca + CsCl →;

в) KCl (расплав) 
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;

г) FeO + Si →.

130. Укажите схемы реакций, при протекании которых происходит процесс окисления металла:

а) FeCl2 + Cl2→;

б) Cr(OH)2 + O2 + H2O→;

в) ZnO + CO 
[image: image113.wmf]t
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г) Cu + H2SO4(конц.)→.

131. В каком ряду все перечисленные металлы встречаются на Земле только в связанном виде?

а) Na, K, Al, Ba;

б) Mg, Zn, Li, Pt;

в) Fe, Co, Ni, Cu;

г) Cr, Mn, Mo, Ag.

132. В каком ряду приведены минералы, в состав которых входят два разных металла?

а) кальцит, фторапатит, малахит;

б) доломит, криолит, сильвинит;

в) галит, магнетит, флюорит; 

г) пирит, боксит, гематит.

133. При электролизе расплава Al2О3 выделилось 78,4 дм3 О2. Какое число электронов при этом перешло из расплава на анод? а) 42,14∙1023; б) 8,428∙1024; в) 16,83∙1024; г) 32,14∙1024.

134. При электролизе из расплава СаСl2 на анод перешло 18 моль электронов. Какая масса кальция (кг) при этом восстановилась на катоде? а) 0,360; б) 0,720; в) 1,44; г) 1,56.

135. Какую массу железа (г) нужно взять, чтобы при взаимодействии его с соляной кислотой в выделившемся газе содержалось такое же число атомов, как и в 56 дм3 пропана? а) 280; 
б) 360; в) 770; г) 780.

136. В каком оксиде марганец обладает наиболее сильно выраженными восстановительными свойствами? а) Mn2O7; 
б) MnO2; в) Mn2O3; г) MnO.
137. В каком оксиде хром обладает наиболее сильно выраженными окислительными свойствами? а) CrO; б) Cr2O3; в) Cr3O4; 
г) CrO3.
138. В каком ряду все соединения алюминия не могут существовать в виде водного раствора? 
а) AlCl3, Al(OH)3, Al(NO3)3;

б) AlРО4, Al2О3, Al(СН3СОО)3;

в) NaAlO2, Al2S3, Al2(CO3)3;
г) Аl4C3, AlP, AlN.

139. В какой частице содержится столько же протонов, как и в формульной единице алюминий – гидроксида? а) Zr2+; 
б) GaOH2+; в) GeO; г) Cr(OH)2+.
140. В каком соединении степень окисления железа равна «+3»? а) K4[Fe(CN)6]; б) Fe(CO)3; в) NaFeO2; г) FeOHSO4.

141. Укажите схему реакции, в ходе которой образуется соединение кроваво – красного цвета?

а) Fe2+ + 2SCN− → ;
б) Fe3+ + 3SCN− → ;
в) 3Fe2+ + 2[Fe(CN)6]3−→ ; 

г) 4Fe3+ + 3[Fe(CN)6]4−→.

142. Укажите схему реакции, которая является качественной на участвующий в ней ион металла:

а) Al3+ + PO43− →;

б) Ba2+ + SiO32– →;

в) 4Fe3+ + 3[Fe(CN)6]4−→;

г) Fe2+ + CO32– →.

143. Укажите электронную конфигурацию хрома, в которой он обладает наиболее сильно выраженными окислительными свойствами:


а) 1s22s22p63s23p63d54s1;                 
б) 1s22s22p63s23p63d5; 

в) 1s22s22p63s23p63d44s2;                
г) 1s22s22p63s23p6.

144. Укажите электронную конфигурацию железа, в которой он обладает наиболее сильно выраженными восстановительными свойствами:


а) 1s22s22p63s23p63d64s2;                 
б) 1s22s22p63s23p63d6; 


в) 1s22s22p63s23p63d5;                 
г) 1s22s22p63s23p6.
145. В состав какого соединения входят атомы железа с различной степенью окисления? а) Fe3O4; б) КFe[Fe(CN)6]; 
в) Fe(FeО2)2; г) Fe[Fe(CN)6].

146. Какой объем (дм3) СО, измеренный при температуре 300С и давлении 150 кПа, потребуется для полного восстановления железа из 0,464 кг магнетита? а) 179,2; б) 160,4; в) 152,46; 
г) 134,35.

147. В растворе алюминий-нитрата объемом 2000 см3 содержится 5,418·1023 ионов NО3–. Молярная концентрация соли в растворе (моль/дм3) равна: а) 0,9; б) 0,45; в) 0,3; г) 0,15.

148. Молярная концентрация алюминий-сульфата равна 0,5 моль/дм3. Какое число ионов содержится в 5 дм3 раствора? (Диссоциацию воды и гидролиз соли не учитывать). 
а) 2,432·1023; б) 5,318·1024; в) 7,525·1024; г) 10,718·1024.

149. В порции натрия (пл.0,971 г/см3) содержится число протонов, равное числу электронов в порции осмия. Объем порции натрия в 19,47 раз больше объема порции осмия. Плотность осмия (г/см3) равна: а) 22,6; б) 28,5; в) 29,1; г) 40,8.

150. Относительная молекулярная масса иодида металла в 3,972 раза больше относительной молекулярной массы его фторида. Металл в обоих соединениях имеет степень окисления +3. Это металл: а) Fe; б) Cr; в) Al; г) Co.
11. СМЕШАННЫЕ ТЕСТЫ ПО НЕОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ

661. Жесткость воды может быть обусловлена наличием в ней следующих солей: а) кальций-нитрата; б) калий-сульфата; в) натрий-гидрокарбоната; г) магний-хлорида.

662. Какие вещества с водой вступают в реакцию обмена? а) СаО;  б) СaС2; в) Al4C3; г) Na.
663. Какие вещества вступают с водой в реакцию соединения? 
а) SO2; б) NaН; в) Mg2Si; г) Na2O.
664. При протекании каких реакций выделяется водород? а) Na2O + +H2O(; б) Вa + Н2O(; в) Al4С3 + Н2O(; г) Al + KOH + +H2O(.
665. Какие вещества не вступают в реакцию замещения с водой? 
а) калий; б) калий-оксид; в) углерод; г) сера(IV)-оксид.
666. Жесткость воды обусловлена наличием в ней ионов: а) НСО3–; б) Mg2+; в) Na+; г) Са2+.
667. Какие соединения с водой вступают в реакцию обмена? а) аммиак; б) кальций-карбид; в) натрий; г) сера(VI)-оксид.
668. Временная жесткость воды обусловлена содержанием в воде солей: а) NaНСО3; б) СaCl2; в) Mg(НСО3)2; г) К2CО3.
669. В реакцию замещения с водой вступают: а) Na; б) Na2O; 
в) CaC2; г) Ba.
670. При протекании каких реакций не выделяется водород? 
а) C + H2O
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; б) N2O5 + H2O(; в) К + Н2О(; г) NH3 + H2O(.
671. Временная жесткость воды устраняется: а)добавлением к ней NaCl; б) кипячением; в) охлаждением; г) добавлением к ней KNO3.
672. Какие вещества на воздухе растворяются в воде при обычных условиях? а) К; б) Al; в) BaO; г) N2O5.
673. Постоянная жесткость воды устраняется добавлением к ней: 
а) HBr; б) Na2CO3; в) NaCl; г) HCl.

674. При взаимодействии каких веществ с Н2О выделяется газ? 
а) К; б) СаО; в) СаС2; г) Са2Si.
675. Какие соединения реагируют с водой? а) кремний(IV)-оксид; б) кальций-карбид; в) медь-оксид; г) алюминий-карбид.
676. Какие соединения фосфора используют в виде удобрений? 
а) фосфор(V)-оксид; б) аммофос; в) кальций-фосфат; г) кальций-фосфид.
677. Фосфорными удобрениями являются? а) Р2О5; б) Са3(РО4)2; 
в) Са(Н2РО4)2; г) РН3.

678. Какие соединения фосфора используются в качестве удобрений? а) фосфор(III)-оксид; б) кальций-гидрофосфат; в) кальций-фосфат; г) кальций-фосфид.
679. Составной частью какого удобрения является дигидрофосфат аммония? а) простого суперфосфата; б) двойного суперфосфата; в) преципитата; г) аммофоса.
680. Составной частью какого удобрения является Са(Н2РО4)2? 
а) фосфоритная мука; б) аммофос; в) простой суперфосфат; 
г) преципитат.
681. Какие соединения фосфора в промышленности используют для получения фосфора? а) фосфор(V)-оксид; б) аммоний-дигидрофосфат; в) кальций-фосфат; г) кальций-фосфид.
682. В качестве азотного удобрения используют: а) ртуть(II)-нитрат; б) натрий-нитрат; в) аммофос; г) поташ.

683. Какие соединения калия используют в виде удобрений? 
а) К2СО3; б) КОН; в) К2О; г) KCl.
684. Какие реакции не являются окислительно-восстановительными?
а) СаС2 + Н2О(;  б) NH3 + H2О(; в) СО + О2 (;   г) NH4NO3 
[image: image115.wmf]t

®

.
685. Какие реакции являются реакциями замещения? а) Cl2 + KI (; б) KCl + AgNO3 (; в) FeCl2 + Cl2 (; г) Fe + HCl (.
686. Какие реакции являются окислительно-восстановительными?
а) НCl + Zn(; б) NH4Cl
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; в) Na + H2O(; г) Na + S(.
687. Какие реакции являются окислительно-восстановительными? а) Р + О2 (; б) К3Р + Н2О (; в) Р2О5 + СаО (; г) P + S (.
688. Какие из перечисленных ниже реакций являются реакциями замещения? а) СаО + НСl(; б) Zn + НCl(; в) KI + Br2(; 
г) Mg + Сr2O3(.
689. Какие реакции являются реакциями обмена? а) CuO + HCl (; б) СаО + Н2О (; 
в) Al + Fe2O3 (; 
г) КОН + HNO3 (. 

690. Какие реакции не являются окислительно-восстановительными? 
а) СО+ NaOНтв 
[image: image117.wmf]t

®

; б) NО + О2 (; в) СО + О2 (; г) (NH4)2СO3 
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691. Какие из приведенных реакциий являются окислительно-вос-становительными? а) N2 + H2(; 

б) CaO + CO2(; 
в) FeO + CO(; 
г) НBr + Cl2 (.
692. Какие реакции не являются окислительно-восстановитель-ными? а) Са + H2O (; б) N2O5 + H2O (; в) NO + O2 (; 
г) N2O5 + Na2O (.
693. Какие реакции являются реакциями соединения? а) Р + О2 (; б) СaС2 + H2O (; в) СаО + CO2 (; г) P + Cl2 (.
694. Какие реакции являются реакциями соединения? 
а) NH3 + HCl (; б) С+О2 (; в) Fe + CuCl2 (; г) Са + Н2О (.
695. Какие реакции являются реакциями замещения? 
а) N2O5 + Н2О (; 

б) Mg + CuO (; 
в) H2O + Ca (; 
г) HCl + CuO (.

696. Какие реакции являются реакциями соединения? 
а) Na + H2O (; 

б) HCl + KOH (; 
в) Cl2 + Zn (; 
г) HCl + CH3NH2 (.
697. Какие вещества находятся в газообразном состоянии при н.у.: а) Р2О5; б) СО; в) SiO2; г) NO.
698. Какие вещества имеют молекулярную кристаллическую решетку: а) белый фосфор; б) ромбическая сера; в) карборунд; 
г) кремний(IV)-оксид.
699. Какие газы легче углекислого газа: а) угарный газ; б) хлор; 
в) сера(IV)-оксид; г) аммиак. 

700. Состав обычного оконного стекла выражается формулой:   
а) К2О(СаО(6SiO2; б) Na2О(СаО(6SiO2; в) NaAlSiO4; г) Na2SiO3.
701. Какие соли называют «жидким стеклом»? а) К2SiO3; б) K2SO3; в) NaHCO3; г) Na2SiO3.
702. Водные растворы каких веществ окрашивают индикатор лакмус в красный цвет? а) SО3; б) Na2SO4; в) Cl2; г) NH3.
703. Растворы каких веществ окрашивают индикатор лакмус в синий цвет? а) KOH; б) NH3; в) С2H5OH; г) HCl.
704. Какие соли в растворе подвергаются гидролизу? а) Na2SO4; 
б) Na2CO3; в) KCl; г) Cu(NO3) 2.
705. Формула глауберовой соли: 
а) Na2CO3 ( 10H2O; 
б) Na2SO4 ( 10 H2O;   в) MgSO4( 7 H2O;   г) CuSO4( 5 H2O.

706. Укажите ряд веществ, при взаимодействии с которыми можно последовательно осуществить следующие превращения
Al  (    Al4C3  (  Al(OH)3 (   Al(NO3)3 (   Al(OH)3:

а) СН4;  NaOH;  HNO3; Cu(OH)2;

б) С;  H2O; HNO3; NaOH;
в) CН4; H2O; N2O5; Ba(OH)2;

г) С; O2; N2O; KOH.

707. Укажите ряд веществ, с которыми при соответствующих условиях будет реагировать Al:

а) S; HNO3 (конц., при н.у.); Cl2; Na2SO4;

б) O2; HNO3 (разб.); CuO; S;

в) С; H2SO4 (разб.); NaOH (раствор); Fe2O3;

г) Cu; H3PO4; H2O; Na2O.

48.Укажите ряд веществ, при взаимодействии с которыми можно последовательно осуществить следующие превращения
     Н2О  (   Н2   ( HBr  (   Br2 ( NaBr:

а) Cu; NaBr; t0; Na;

б) C; HBrO; I2; NaCl;

в) Ca; Br2; Cl2; NaI;

г)  Na; CaBr2; Cu; NaF.

708. Укажите ряд веществ, при взаимодействии  с которыми можно последовательно осуществить следующие превращения
     Cl2 →  HCl  →    FeCl3  →    KCl  →   HCl:

а) HF; Fe2O3; KOH; HBr;
б) H2; NaFeО2; К3РО4; HNO3 конц.;
в) HBr; Fe(OH)3; КOH; H2SO4 конц.;
г) HI; Fe(NO3)3; KNO3; H2O.
709. Укажите ряд веществ, с помощью которых можно последовательно осуществить следующие превращения  
    Al  →  AlCl3 →   Al(OH)3 → Al(NO3)3  →  AlPO4:

а) KCl(р-р); H2O; HNO3; P2O5;

б) HCl; NaOH; КNO3; P4;

в) Cl2; Ba(OH)2; N2O5; K3PO4;

г) NaCl(р-р);  KOH; NaNO3; H3PO4.

710. Возможно осуществить без промежуточных стадий следующие химические превращения:

а) N2  →   NО2 →  HNO3  → N2;

б) NaOH →   NaCl →  NaNO3 →   NaNO2;
в) CO  →    H2CO3 →   CaCO3 →  CO;

г) Сu  →  CuO  →  CuCl2 →  Cu.    

52.Укажите ряд веществ, с помощью которых возможно  после-  довательно осуществить следующие превращения
    Fe  →   FeSO4 →   FeCl2 →  Fe(NO3)2 →   Fe:

а) H2SO4 разб.; NaCl; Cu(NO3)2; t0;

б) H2SO4 конц.; CaCl2; HNO3 конц.; Cu;

в) CuSO4; BaCl2; AgNO3; Zn;

г) MgSO4; HCl; HNO3 разб.; Mg.

711. Укажите ряд веществ, с помощью которых можно последовательно осуществить следующие превращения
     Cl2 →   HCl  →  CuCl2 →  Cu   →  CuS:

а) HF; Cu; H2;  H2S;
б) H2O; CuO; Ag; SO2;

в) HBr; Cu(OH)2; Fe; S;

г) H2; CuF2; Mg; Na2S.

712. Укажите ряд веществ, с помощью которых можно последовательно осуществить следующие превращения
     Al →  Al4C3 →   Al(OH)3  → Al2(SO4)3 →   AlCl3:

а) CO; NaOH;  SO3; HCl (р-р); 

б) СaC2; H2O2;  Na2SO4; Cl2;

в) C;  H2O; H2SO4; BaCl2;

г) CO2; C2H5OH; SO2; NaCl.

713. Укажите ряд веществ, с помощью которых можно последовательно осуществить следующие превращения
     Ag   → AgNO3 →  Ag2O  →   Ag → Ag2S:

а) HNO3 разб.;  H2; CuO;  H2S;

б) HNO3 конц.; NaOH;  H2;  S;

в) Hg(NO3)2; H2SO4 (разб.); CO;  Na2S;

г) Cu(NO3)2;  Ba(OH)2;  CO2; SO2.

714. Укажите ряд веществ, с помощью которых можно последовательно осуществить следующие превращения
     С  → СО →   СО2 →    С   →  СО:

а) H2SO4 разб; O2;    H2;   HNO3 конц.;

б) O2; FeO;   Mg;  CO2;

в) СuO; H2O;  Аl;  O2;

г) HNO3 разб.; Ca; H2O;  MgO.

715. Укажите ряд веществ, с которыми при соответствующих условиях будет реагировать разбавленная серная кислота:

а) Zn; CuO; Fe(OH)2; Na2CO3;

б) СO2; C; BaCl2;  Fe(OH)3;

в) AlCl3; Fe; SO2;  P2O5;

г) Al2O3;   NaOH;  K2S;  CH3NH2.

716. Укажите ряд веществ, с помощью которых можно последовательно осуществить следующие превращения
      Fe   →  Fe(NO3)2    →    Fe  →  FeCl2  →  Fe(NO3)2: 

а) HNO3 конц.; Cu; KCl; KNO3;

б) HNO3 разб.;  t0; Cl2; HNO3 конц.;

в) Сu(NO3)2; Zn;  HCl; AgNO3;

г) Zn(NO3)2; Mg; CuCl2; HNO3 разб.

717. Укажите ряд веществ, с помощью которых можно последовательно осуществить следующие превращения
      Fe  →   FeSO4  →  FeCl2  →   Fe   →   FeCl3:

а) H2SO4 конц.;  NaCl;  Cu; HCl;

б) H2SO4 разб.; HCl; Na;  MgCl2;

в) CuSO4; BaCl2; Mg;  Cl2;

г) Na2SO4; Cl2;  t0; KCl.

718. Реагируют между собой все вещества следующего ряда:

а) Сu; HCl; Na2O;  F2;

б) HCl;  NaOH (водный р-р);  ZnO;  Al;

в) CO2;  SO3;  Cu;  Cl2;

г) K2O; MgO; H2SO4; P2O5.

719. Укажите ряд веществ, с помощью которых можно последовательно осуществить следующие превращения
     KI   → I2 → AlI3 →   NaI  →   NaCl:

а) HNO3;  AlCl3; Na3PO4;  HCl;

б) Br2; Al; NaOH; Cl2;

в) KMnO4; AlBr3; Na2CO3; HgCl2;

г) O3; AlF3; Na2SO4; PbCl2.

720. Реагируют  между собой все вещества следующего ряда:

а) H2O; Na; Cl2; Si;

б) H2;  FeO; CO; O2;

в) NaCl; КI; Al; O2;

г) СO2; Na2O; Al2O3; CаO.

721. Укажите ряд веществ, с помощью которых можно последовательно осуществить следующие превращения
     P   (   H3PO4 (  K3PO4  (   KBr  (   Br2:    

а) H2SO4;  KNO3; NaBr;  I2;

б) HNO2; K2S;  Br2;   H2;

в) H2O; K; NH4Br;  Mg;

г) HNO3; KOH; CaBr2; Cl2.

64.Укажите ряд веществ, при взаимодействии с которыми можно последовательно осуществить следующие превращения
     CuS  →  CuO  →    CuSO4  →    Cu   →   Cu(NO3)2:

а) H2O;   SO3;   H2;  NO;

б) KOH;  Na2SO4; Ag; HNO3;

в) O2;  H2SO4; Mg;  AgNO3;

г) H2O2; SO2;  t0 ;  Fe(NO3)2.  

65.Укажите ряд веществ, при взаимодействии с которыми можно  последовательно осуществить следующие превращения
     CuO  →  CuCl2  →    Cu  →   Cu(NO3)2  →  CuSO4:

а) Cl2;  t0;   HNO3 разб.;  H2SO4 разб.;

б) NaCl; H2;  HNO3 конц.;  SO3;

в) HCl;  Fe;   AgNO3;  H2SO4 конц.;

г) CaCl2; Ag;  Mg(NO3)2;  Na2SO4.

66.Возможно осуществить без промежуточных стадий следующие превращения:

а)  Si   →    SiO2   →   H2SiO3   →   Na2SiO3 →   SiO2;

б) FeCl2 →  FeO  →  Fe(OH)3  →  Fe   → Fe2(SO4)3;

в) Al2O3→Al → AlCl3  →  Al(OH)3  →  Na[Al(OH)4];

г) Cu → CuSO4 → CuCl2 → Cu(NO3)2→ Cu(OH)2.

722. Укажите ряд веществ, с помощью которых можно последовательно осуществить следующие превращения
     NaI →  NaCl → HCl  →  Cl2  →  AlCl3:

а) НgCl2; HNO3конц.; KMnO4;  Al;
б) KCl; H2S;  Br2;  Al(OH)3;

в) Cl2;  H2SO4 конц.; MnO2;   AlBr3;

г)  HCl;  HNO3 конц.;  KMnO4; AlF3.

723. Укажите ряд  веществ, с помощью которых можно последовательно осуществить следующие  превращения
    CuCl2  →  Cu(NO3)2  →   Cu  →    CuCl2  →  CuS:

а) HNO3 конц.;  t0;  HCl; Na2S;

б) HNO3разб.; Ag;   Cl2;  H2S;

в) AgNO3;  Fe;  HgCl2;  K2S;

г) Mg(NO3)2; Mg; FeCl2;  ZnS.

69. Укажите ряд веществ, при взаимодействии с которыми можно  последовательно осуществить следующие превращения
    FeO →   Fe  →  FeCl3   →     Fe(NO3)3   →   Fe2O3:


а) С;  HCl; Ca(NO3)2; Al2O3;

б) СО; MgCl2; HNО3разб.; NaOH(избыток);

в) H2; Cl2;  AgNO3;  t0;

г) СО2; AgCl;  HNO3 конц.;  O2.

724. Укажите ряд  веществ, при взаимодействии с которыми можно последовательно осуществить следующие превращения
    Cu  →  CuSO4  →  CuCl2 →    Cu  →  Cu(NO3)2:

а) H2SO4 (разб.); HCl; Ag; HNO3 разб.;

б) H2SO4 (конц.); ВаCl2;   Н2;  HNO3 конц.;

в) HgSO4; BaCl2; Fe;  AgNO3;

г) MgSO4; Cl2; H2;  Fe(NO3)2.

725. С металлической медью при соответствующих условиях реагируют все вещества ряда:
а) H2O; H2SO4 разб.; Ag2O; H2; 

б) HCl; H2SO4 конц.;  MgCl2; Al2O3;

в) HNO3 разб.;  AgNO3; Cl2; O2;

г) HNO3 конц.;  SO3; NH3; MgO.

726. Укажите ряд веществ, при взаимодействии с которыми можно последовательно осуществить следующие превращения
    SiO2  →  Si   →    Ca2Si    →    SiH4   →       SiO2:

а) Mg;  Ca(OH)2;  HCl;  H2O;

б) C;  Ca;  H2O;  O2;

в) Zn;  CaO; H2;  Ca(OH)2;

г) H2;  CaCl2;  NaOH; H2O2.

73.Возможно осуществить без промежуточных стадий следующие превращения:

а) NaCl → ZnCl2 →  ZnF2 →   ZnO   → Zn;
б) H2SO4  →   H2S   →   S  →   SO2 →   SO3;
в) Al(NO3)3→Al(ОН)3 →Al2O3 → Al2(SO4)3 → AlCl3;
г) KNO3 →   KOH →    KCl →   KNO3 →   K2SO4.
74. Укажите молярную массу (г/моль) железосодержащего вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

       +H2SO4(разб.)       +Mg             +HNO3(конц.),t                t                     +3СО
Fe                 Х1           Х2                    Х3              Х4           Х5
75. Укажите молярную массу (г/моль) серосодержащего вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращений:

                   +Cu             +2H2S           +O2(избыток)           +О2(kat.)

H2SO4(конц.)         Х1            X2                  Х3                X4
76. Укажите молярную массу (г/моль) фосфорсодержащего вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращений:

     +Са(t)           +HCl            +О2(избыток)              +Н2О(избыток)

Р            X1           X2                   Х3                       Х4
                                                                  t
77. Укажите формулу алюминийсодержащего вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращений:

         +NaOH(тв.)        +HCl р-р(избыток)    +NaOH p-p (избыток)              +6H2SO4 

Al2O3               Х1                    Х2                           Х3                       X4
                 t 

78. Укажите формулу кремнийсодержащего вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращений:

               +2Mg(t)                +Ca(t)            +H2O                +O2
SiO2              X1             X2            X3            X4
79. Укажите сумму молярных масс (г/моль) углеродсодержащих веществ Х2 и Х4 в цепи превращений:

              +О2(избыток)              +C(t)                +FeO                +2Mg
графит                    Х1            X2            X3             X4
                               t                                                       t                          t
80. Укажите название кремнийсодержащего вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращений:

            +2Mg(t)         +Cl2(избыток)           +Zn(t)             +2NaOH (p-p)

SiO2           X1                    Х2           X3                  X4
                                                                      t
81. Укажите формулу железосодержащего вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращений:

        +Cl2(избыток)         +NaOH(конц.), изб.            +6HCl (p-p)          +NaOH (p-p), изб.

Fe                    Х1                           Х2               X3                       X4.

             t                                     t
82. Укажите формулу натрийсодержащего вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращений:

         +H2(t)             +H2O              +Al(OH)3               +HCl (p-p)             электролиз

Nа             X1            X2                X3                 X4                  Х5.

                                           t                                                        раствор

83. Укажите формулу азотсодержащего вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

                                            t            +O2(t)        +O2              +NaOH(p-p)                      t

аммоний(нитрит       X1        X2       X3                     X4          X5
84. Укажите название фосфорсодержащего вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

   +5HNO3(конц.)        +2NaOH          +1H2SO4(конц.)       +1NaOH
Р                  Х1            X2                 Х3                  X4
85. Укажите формулу железосодержащего вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

       +О2(избыток) t          +1H2(t)             +1CO(t)                +S(t)

Fe                   X1             X2             X3             X4
86. Укажите формулу серoсодержащего вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

      +6НNО3(конц.)       +1NaHCO3         +NaOH          +Pb(NO3)2

S                      Х1              X2            X3             X4.

87. Укажите молярную массу (г/моль) углеродсодержащего вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

                                        +NaOH(p-p)            +CH3COOH            +Ca(OH)2 (p-p)
                               +CuO(t)                 избыток                    избыток                    избыток

угарный газ             X1                   Х2                   Х3                      

+Ca(OH)2 (p-p)       соляная кислота

(избыток)               (избыток)
                 Х4                                 Х5
88. Укажите формулу кальцийсодержащего вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращений:

                                    +2CO2            t ( 100(C                t              +3C(t)

Ca(OH)2 (p-p)            X1                X2        X3           X4
                                        кипячение

89. Укажите формулу медьсодержащего вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

                          t            +H2(t)          +HNO3 (разб.)          +1NaOH
Cu(NO3)2       X1          X2                  Х3            X4
90. Укажите название железосодержащего вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

        +H2O(t)         +O2(t)           +3CO(t)        +O2(t), избыток                 +HCl 

Fe           X1          X2            X3                      X4              Х5.

91. Укажите формулу алюминийсодержащего вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

карбид            +H2O           +HNO3 (избыток)             t                +NaOH (тв.), t
алюминия             X1                      Х2         X3                    X4
92. Укажите формулу кальцийсодержащего вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

                                                             +Na2CO3              t            +H2O              +2H3PO4
кальций-гидрокарбонат              X1       X2          X3                X4
93. Укажите формулу хлорсодержащего вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

           +Cl2             электролиз                  +HBr              +NH3               +NaOH
KI           X1                  X2               X3            X4              X5
                          расплав

94. Даны схемы химических реакций:

Х + С(графит)→2Y; 

Y + CuO→А + Х.  А – простое вещество.


Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А: 

а) 136; б) 148; в) 304; г) 320.

95. Даны схемы химических реакций:

                                                t


Cl2 + KOH (p-p)→X + Y + H2O;

             t,kat


Y  → X + A↑. А – простое вещество.

Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А: 

а) 157; б) 229; в) 299; г) 331.

96. Даны схемы химических реакций:


NO2 + KOH(p-p)→X + Y + H2O;

             t


Y → X + A↑.


Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А: 

а) 115; б) 218; в) 299; г) 318.

97. Даны схемы химических реакций:

                                         t


S + NaOH(р-р)→X + Y + H2O;

             t


Y→ X + A.


Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А: 

а) 104; б) 262; в) 346; г) 367.

98. Даны схемы химических реакций:


                     t

S + Н2O→X + Y; 


                   t

Х + О2 → Y + A.


Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А: 


а) 116; б) 120; в) 202; г) 210.

99. Даны схемы химических реакций:


Li + X → Y;

Y + H2O → X↑ + A.


Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А: 


а) 18; б) 62; в) 96; г) 34.

100. Даны схемы химических реакций:


                       t

С + Н2О → X + Y;

                t

X + Н2О → Y + A.

Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:

а) 74; б) 98; в) 152; г) 270.

101. Даны схемы химических реакций:


NO2 + KOH(p-p)→X + Y + H2O;


                               t

Y + С(графит) → X + A↑.


Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А: 


а) 104; б) 186; в) 230; г) 259.

102. Даны схемы химических реакций:


Cu + HNO3(конц.) → X + Y + H2O;

       t


X → Y + A + O2.

Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А: 


а) 146; б) 218; в) 252; г) 314.

103. Даны схемы химических реакций:


                                     t

Н2S + O2(недост)→X↓ + H2O;

Х + КОН → A + Y + Н2О.

Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А: 


а) 259; б) 300; в) 318; г) 331.

104. Даны схемы химических реакций:


Zn + A→ZnSO4 + X↓ + Y;


X + HNO3(конц.) →A + NO2 + Y.

Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А: 


а) 148; б) 194; в) 252; г) 259.

105. Даны схемы химических реакций (стехиометрические коэффициенты указаны):


                t


A + X→Fe + Y;


                        t

2X + SO2→ S↓ + 2Y.


Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:


а) 99; б) 120; в) 136; г) 144.

106. Даны схемы химических реакций:


А + Са(ОН)2→Х + Y; 


Х + А + Y →Са(НСО3)2.


Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:


а) 79; б) 162; в) 270; г) 299.

107. Даны схемы химических реакций (стехиометрические коэффициенты указаны):

                                     t
SiO2 + Na2CO3→X + Y;

Х + 2Y + 2H2О → 2A + Н2SiO3.

Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:


а) 82; б) 134; в) 186; г) 250.

108. Даны схемы химических реакций:


A + MnO2→MnCl2 + X↑ + H2O;


X + Y → A + Br2.


Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:


а) 79; б) 122,5; в) 115; г) 188,5.

109. Даны схемы химических реакций (стехиометрические коэффициенты указаны):


                t


A + X→СO2 + Y↑;   Y – простое вещество.

                   t,kat


A + 3Y  →  CH4 + X.

Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:


а) 18; б) 36,5; в) 48; г) 82.

110. Даны схемы химических реакций (стехиометрические коэффициенты указаны):


А + 2NaОН→Х↓ + Na2CO3 + 2Y; 


Х + CO2 + Y →A.


Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:


а) 152; б) 280; в) 299; г) 331.

111. Даны схемы химических реакций (стехиометрические коэффициенты указаны):


     t,MnO2


2A   →     2X + Y↑;


               t

Y + 2H2 → 2X.


Первая реакция используется для лабораторного получения Y.

Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:


а) 84; б) 100; в) 146; г) 259.

112. Даны схемы химических реакций (стехиометрические коэффициенты указаны):


2А + Са(ОН)2(р-р) →Х; 


Х + 2НCl(р-р) →СаCl2 + 2А↑ + 2Y.


Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:


а) 146; б) 210; в) 218; г) 224.

113. Даны схемы химических реакций (стехиометрические коэффициенты указаны):

A + Н2SO4(конц.)→ X↓ + Y↑ + 2Н2О;


2А+ Y → 3X↓ + 2Н2O.

(Вещества А, Х и Y являются серосодержащими).


Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:


а) 130; 158; в) 252; г) 294.

114. Даны схемы химических реакций (стехиометрические коэффициенты указаны):

                     t


2Na + X→A;


                       t


2A + 2Y → 2Na2CO3 + X↑.


Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:


а) 100; б) 154; в) 186; г) 299.

115. Даны схемы химических реакций (стехиометрические коэффициенты указаны):

A(р-р) + 2Са(ОН)2 → X↓ + 4Y;


Х+ 4Н3РО4 → 3А. Вещество А является кислой солью.


Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:


а) 385; б) 562; в) 734; г) 800.

116. Даны схемы химических реакций:


A + Х→MnCl2 + Y + KCl + H2O;

HBr + Y → X + Br2.


Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:


а) 186; б) 202; в) 224,5; г) 265,5.

117. Даны схемы химических реакций:


X + A → Y + NO + H2O;


       t


Y → X + NO2 + O2.


Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:


а) 210; б) 259; в) 341; г) 385.

118. Даны схемы химических реакций:


                   t


FeO+ X→ Y + A;


                t


A + Y→ Fe3O4 + X.


Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:


а) 76; б) 122; в) 215,5; г) 331.

119. Даны схемы химических реакций:


             t


X + О2 → Y + A;


Y + A → X + HClO.

Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:


а) 68; б) 105; в) 125,5; г) 194.

120. Даны схемы химических реакций:


Х(избыток) + Са(ОН)2 → А + Y;


Х + Са3(РО4)2→ Y. 


Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:


а) 158; б) 259; в) 276; г) 350.

121. Даны схемы химических реакций:


Х + Y→ KОН + H2;


А + Y → КОН + Н2.


Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:


а) 74,5; б) 97; в) 141; г) 208.

122. Даны схемы химических реакций:


X + A → Y↑ + Са(ОН)2; 

                   t

Y + О2 → X + СO2.


(Y – органическое вещество).


Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:


а) 94; б) 97; в) 108; г) 213.

123. Даны схемы химических реакций:


Х + Са(ОН)2→ Y + H2О;


А + Y → СаСl2 + Х↑ + Н2О.


Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:


а) 74,5; б) 97; в) 180,5; г) 299.

124. Даны схемы химических реакций :

Х + Н2SO4 → FeSO4 + Y;


                 t


Х + А → Fe + Y.

Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:


а) 92; б) 137; в) 215; г) 261.

125. Даны схемы химических реакций:


A + Y → X + H2S;

       t

X → Al2O3 + Y

Укажите сумму молярных масс (г/моль) веществ Х, Y и А:


а) 146; б) 200; в) 246; г) 387.
12. НОМЕНКЛАТУРА ОРГАНИЧЕСКИХ 
СОЕДИНЕНИЙ, ИЗОМЕРЫ, ГОМОЛОГИ, 
ОБЩИЕ ФОРМУЛЫ КЛАССОВ

727. Общая формула первичных предельных аминов: а) CnH2n+3N; б) CnH2N; в) CnH2n+1NН2; г) CnH2n N2.

728. Общая формула предельных альдегидов: а) CnH2n+2СНО;            б) СnHn+1 СНO; в) CnH2n+1 СООН; г) CnH2n+1СНО.

729. Общая формула алкинов: а) CnH2n; б) CnH2n-2; в) CnHn; г) CnH2n-6.
730. Общая формула предельных альдегидов: а) CnH2nO; б) CnH2nO2; в) CnH2n+1СНO; г) CnH2n+1O2.

731. Общая формула предельных одноосновных карбоновых кислот: а) CnH2n+1ОН; б) CnH2nО2; в) CnH 2nО; г) CnH2n +1 СООН.

732. Общей формулой предельных одноатомных спиртов является: а) CnHnО; б) CnH2nО; в) CnH2n + 2О; г) CnH2n +1ОH.

733. Общая формула диеновых углеводородов: а) CnH2n; б) CnH2n –2; в) CnHn; г) CnH2n -4.
734. Общая формула гомологов бензола: а) CnHn; б) CnH2n–6;              в) СnH2n–4; г) CnH2n + 6.
735. Какие пары веществ являются гомологами? а) этан, этин;         б) пропен, бутен-2; в) этаналь, пропионовый альдегид; г) метанол, этиловый спирт. 

736. Какие соединения могут быть гомологами этанола? а) СН4О; б) С2Н4О; в) С3Н8О; г) С4Н8О2.
737. Какой из перечисленных углеводородов является гомологом ацетилена? а) бутен-2; б) бутин-1; в) бутадиен-1,3; г) бензол.
738. Какие пары соединений являются гомологами? а) С6Н6, С7Н8; б) НСОН, НСООН; в) СН4, С2Н6; г) С2Н2, С2Н4.
739. Какие пары веществ являются гомологами? а) С3Н8; С10Н20;     б) С4Н10, С9Н20; в) С2Н4, С7Н14; г) С17Н35СООН, С17Н31СООН.
740. Какие пары веществ не являются гомологами? а) бензол, толуол; б) этанол, бутаналь; в) пропанол-1, метиловый спирт; 
г) этен, бутадиен-1,3.
741. Какие вещества являются гомологами этиленгликоля? а) этанол; б) пропандиол-1,2; в) бутандиол-2,3; г) пропантриол-1,2,3.
742. Какие пары веществ являются гомологами? а) этан, бензол;    б) пропен, гексен-2; в) метаналь, пропионовый альдегид; г) бутанол-2, этиловый спирт.
743. Какие пары соединений являются гомологами? а) этиленгликоль, глицерин; б) формальдегид, бутаналь; в) глюкоза, фруктоза; г) ацетилен, бутин-2.
744. Гомологи – это вещества: а) принадлежащие к одному и тому же классу; б) имеющие одинаковые физические свойства;        в) принадлежащие к разным классам, но имеющие одинаковые химические свойства; г) имеющие одинаковую молекулярную массу.

745. Какие пары соединений являются гомологами? а) СН4, С10Н22; б) С3Н6, С6Н14; в) С6Н6, С8Н10; г) С2Н2, С4Н8. 

746. Какие пары соединений являются гомологами? а) глюкоза, сахароза; б) метановая кислота, пальмитиновая кислота; в) метаналь; метиламин; г) пропан; 2-метилпропан.
747. Какие пары являются гомологами? а) бензол, толуол; б) этанол, бутаналь; в) пропанол-1, метиловый спирт; г) этен, бутадиен-1,3.
748. Какие соединения могут быть гомологами формальдегида? 
а) СН4О; б) С2Н4О; в) С3Н8О; г) С4Н8О2.
749. Какие соединения могут быть гомологами уксусной кислоты? а) СН2О2;б) С3Н8О2; в) С3Н6О2; г) С4Н10О2. 

750. Какие соединения являются гомологами бензола? а) С7Н8;      б) С7Н10; в) С8Н10; г) С8Н9.
751. В каких парах вещества являются гомологами? а) этен, бутилен; б) этан, этин; в) этаналь, пропионовый альдегид; г) метанол, этиловый спирт.
752. Какие пары соединений являются гомологами? а) С9Н12, С7Н8; б) СН3ОН, СН3СООН; в) С2Н4, С2Н6; г) С2Н4О2, С3Н6О.
753. Какие вещества являются гомологами? а) формальдегид;        б) пропаналь; в) пропин; г) пропановая кислота.
754. Какие пары веществ являются гомологами? а) метан, бутан;    б) этен, пропин; в) метаналь, уксусный альдегид; г) ацетилен, этин.
755. Какие вещества являются гомологами пентана? а) С2Н6;          б) С2Н4; в) С3Н4; г) С3Н8.
756. Изомерами бутанола-1 являются: а) бутаналь; б) диэтиловый эфир; в) 2-метилпропанол-2; г) 2-метилбутанол-1.

757. Какой из перечисленных углеводородов является гомологом ацетилена? а) бутен-2; б) бутин-1; в) бутадиен-1.3; г) бензол.
758. Какие вещества являются изомерами гексанола-1? а) 2-метилгексанол-1; б) 4-метилпентанол-2; в) 2-метилпентаналь; г) 2,3-диметилбутанол-1.

759. Какие пары веществ не являются изомерами? а) стеариновая кислота, метилацетат; б) этин, пропин; в) гексин-2, гексадиен-1,3; г) пентан, 2-метилбутан. 

760. Какие пары соединений являются изомерами? а) глюкоза, фруктоза; б) этан, пропан; в) этанол, диметиловый эфир;         г) формальдегид, ацетальдегид.
761. Какие из пар соединений не являются изомерами? а) бутанол-1, диэтиловый эфир; б) бутин-2, бутадиен-1,3; в) пропен, пропин; г) фенол, толуол.
762. Изомерами бутена-2 являются: а) бутин-1; б) бутан; 
в) 2-метилпропен; г) бутадиен-1,3.
763. Какие вещества являются изомерами этилацетата? а) пропилформиат; б) диэтиловый эфир; в) бутановая кислота; г) бутанол-2.
764. Какие пары веществ не являются изомерами? а) пропиламин, триметиламин; б) сахароза, глюкоза; в) фруктоза, глюкоза; 
г) глицерин, этиленгликоль.
765. Какие cоединения не имеют структурных изомеров? а) С3H8; 
б) C4H10; в) С2Н6О; г) C2H4.
766. Какие пары содержат вещества, являющиеся структурными изомерами? а) (-глюкоза, (-глюкоза; б) (-глюкоза, 
(-фруктоза; в) фруктоза, сахароза; г) бутин-1, бутадиен-1,3.

767. Изомеры имеют: а) одинаковую молярную массу; б) одинаковые физические и химические свойства; в) одинаковый качественный и количественный состав; г) одинаковое химическое и пространственное строение.

768. В каких парах соединений содержатся изомеры? а) бутанол-2, диэтиловый эфир; б) бутен-1, бутадиен-1,3; в) пропен, пропин; г) фенол, толуол.
769. Какие вещества являются по отношению друг к другу изомерами? а) диметиловый эфир; б) этанол; в) пропанол; г) этаналь.
770. Какие алкены не имеют изомеров положения двойной связи? а) бутен; б) пропен; в) 2-метилпропен; г) 2-метилбутен-1.
771. Какие вещества имеют и структурные, и пространственные изомеры (без учета конформационных изомеров)? а) бутан; 
б) бутен-2; в) глюкоза; г) пропин.
772. В каких парах вещества являются стереоизомерами? а) бутен-1, бутен-2; б) цис-бутен-2, транс-бутен-2; в) (-глюкоза, (-глюкоза; г) сахароза, глюкоза.
773. Какие пары соединений являются изомерами? а) бутин-1, бутадиен-1,3; б) пентен-1, изопрен; в) этилацетат, бутановая кислота; г) глюкоза, сахароза.
774. Какие пары соединений являются изомерами? а) бутадиен-1,3, изопрен; б) этанол, диметиловый эфир; в) пропановая кислота, диметиловый эфир; г) этиламин, диметиламин.
775. Какие соединения могут иметь пространственные изомеры?    а) 1,1-дихлорэтен; б) этин; в) бутен-2; г) 1,2-дихлорэтен.
776. Какие соединения не имеют структурных изомеров? а) этанол; б) пропан; в) бутан; г) хлорэтан.
777. Какие пары веществ являются изомерами? а) этановая кислота, диметиловый эфир; б) этин, пропин; в) бутин-2, бутадиен-1,3; г) 2-метилпропан, бутан. 

778. Какие пары соединений являются изомерами? а) глюкоза, фруктоза; б) этан, пропан; в) этанол, диметиловый эфир; 
г) формальдегид, ацетальдегид.
779. Какие вещества являются изомерами? а) 2-метилбутадиен-1,3; б) 3-метилбутин-1; в) 3-метилпентадиен-1,3; г) бутадиен-1,3.
780. Какие вещества являются изомерами? а) уксусная кислота;      б) метиловый эфир муравьиной кислоты; в) этаналь; г) пропионовая кислота.
781. Из перечисленных ниже соединений не имеют изомеров:        а) метиламин; б) этанол; в) уксусная кислота; г) метанол.

782. Какие пары веществ являются изомерами? а) этанол, диметиловый эфир; б) этан, этен; в) бутановая кислота, этилацетат;    г) ацетилен, пропилен.
783. Какие вещества являются изомерами? а) бутан; 
б) 2,2-диметилпропан; в) 2-метилпропан; г) гексан.
784. Какие вещества являются изомерами глюкозы? а) крахмал;     б) сахароза; в) целлюлоза; г) фруктоза.
785. Какие алкены имеют изомеры положения двойной связи?       а) С3H6; б) C4H8; в) С2Н4; г) C5H10.
786. Дайте название по Международной номенклатуре следующему соединению Н3С – Н2С –НС – СООН: 







 (







Сl


а) 3-хлорбутаналь; 


б) 2-хлорбутановая кислота; 
в) 3-хлормасляная кислота; 

г) 2-хлорбутанол-1.

787. Дайте название по Международной номенклатуре следующему соединению: Н3С – СН – НС = СН – СН3 
                                        (
                                       СН3 
а) 2-метилпентен-3; 


б) 4-метилпентен-2; 
в) 4-метилпентин-2; 


г) 2-метилпентин-3.

788. По Международной номенклатуре соединение                          Br-CН2-СН2-СН2-СООН называется: 
а) 4-бромбутаналь; 


б) 3-бромбутаналь; 
в) 4-бромбутановая кислота; 
г) 4-бромбутанол-1.

789. Дайте название по Международной номенклатуре соединению Br-CH2-CH2-CH2-CН2OH: 
а) 2-бромбутановая кислота; 
б) 3-бромбутановая кислота;
в) 1-бромбутановая кислота-4; 
г) 4-бромбутанол-1.

790. Дайте название по Международной номенклатуре следующему соединению Н3С – Н2С –НС – СОН: 







 (








 Сl

а) 3-хлорбутаналь; 


б) 2-хлорбутановая кислота; 
в) 3-хлормасляная кислота; 

г) 2- хлорбутаналь.

791. Дайте название по Международной номенклатуре следующему соединению 


                                   О

                                           //

            H3C–HC – H2C – C 

                        (                  \   

                      CH3                Н 

а) 2-метилбутаналь; 


б) 3-метилбутаналь; 
в) 3-метилбутанол; 


г) 3-метилбутанон.

792. Дайте название по Международной номенклатуре следующему соединению 

                                  H3C – HC – H2C  – HC – CH3 

                                               (                   │        

                                               CH3               OH
а) 2-метилпентанол-4;


б) 4-метилпентанол-2; 
в) 2-метилпентаналь-4; 

г) 4-метилпентин-2.

793. Укажите название по Международной номенклатуре следующего соединения Н3С – C ( С – НC – СН3: 

                                                              (






        Сl

a) 4-хлорпентен-2; 


б) 2-хлорпентен-3; 
в) 4-хлорпентин-2; 


г) 2-хлорпентин-3.

794. Укажите название по Международной номенклатуре следующего соединения: СН ( С – СН – СН3: 

                                                     (





        СН3 

а) 2-метилбутин-4; 


б) 3-метилбутин-1; 
в) 2-метилбутин-3;      

г) 3-метилбутен-1.

795. Укажите название по Международной номенклатуре следующего соединения СН3 – СН – СН2 – СН2 – ОН: 

                                              (





 СН3 

а) 2-метилбутанол-3; 


б) 3-метилбутанол-1; 
в) 3-метилпентанол-1; 

г) 2-метилбутанол-4.

796. Укажите название по Международной номенклатуре следующего соединения Н3С – НС – НС = НС –СН3: 

                                                 (
                                                СН3
а) 2-метилпентен-3; 


б) 4-метилпентен-3; 
в) 4-метилпентен-2; 


г) 2-метилпентен-4.

71. Укажите название по систематической номенклатуре следующего органического соединения


[image: image119.wmf]
а) 4 – этил – 2,4 – диметилгексан;

б) 3,5 – диметил – 3 – этилгексан;

в) 2,4 – диметил – 4 – этилгексан;

г) 3 – этил – 3,5 диметилгексан.

72. Укажите название по систематической номенклатуре следующего органического соединения


[image: image120.wmf]
а) 2,5 – диметил – 4 – этилоктан;

б) 4,7 – диметил – 5 − этилоктан;

в) 4 – этил – 2,5 –диметилоктан;

г) 6 – изопропил – 4 – метил – 5 – этилгексан.

73. Укажите название по систематической номенклатуре следующего органического соединения


[image: image121.wmf]
а) 2,2 – диметил – 4 –этилгептен – 5;

б) 6,6 – диметил – 4 – этилгептен – 2;

в) 4 – этил – 6,6 – диметилгептин – 2;

г) 4 – этил− 2,2 – диметилгептен – 5.

74. Укажите название по систематической номенклатуре следующего органического соединения


[image: image122.wmf]
а) 5,6 – диметил – 5 – этилоктен – 4;

б) 3,4 – диметил – 5 – пропил – 4 – этилгексен – 5;

в) 3 – метил – 2 – пропил – 4 –этилпентен – 1;

г) 3,4 – диметил – 2 – пропил – 3 – этилгексен – 1.

75. Укажите название по систематической номенклатуре следующего органического соединения


[image: image123.wmf]
а) 2,7,7 – триметилнонин – 4;

б) 3,3,8 – триметилнонин – 5;

в) 2,7,7 – триметилоктин – 4;

г) 3,3,8 – триметилнонен – 5.

76. Укажите название по систематической номенклатуре следующего органического соединения


[image: image124.wmf]
а) 3,5 – диметил – 3 – этилгексадиен – 1,5;

б) 3 – этил – 3,5 – диметилгексен – 1,5;

в) 2,4 – диметил – 3 – этилгексадиен – 1,5;

г) 3 – этил – 2,4 – диметилгексадиен – 1,6.

77. Укажите название по систематической номенклатуре следующего органического соединения


[image: image125.wmf]O
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а) 4 – гидрокси – 6,7 – диметил – 3 – этилоктан;

б) 2,3 – диметил – 5 – пропил – 4 – этилгексанол – 6;

в) 2 – изопропил – 4,5 диметил – 3 – этилгексанол – 1;

г) 4,5− диметил – 2 – пропил – 3 – этилгексанол – 1.

78. Укажите название по систематической номенклатуре следующего органического соединения


[image: image126.wmf]C
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а) 4,4,5 – триметил – 3 – этилгексаналь;

б) 2,3,3 – триметил – 4 – этилгексаналь – 6;

в) 3 – этил – 4,4,5 – триметилгексанон – 1;

г) 4,4,5 – триметил – 3 – пропилгексанон – 1.

79. Укажите название по систематической номенклатуре следующего органического соединения


[image: image127.wmf]C
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а) 4 – пропил – 5,6,6 – триметилоктановая кислота;

б) 4 – изопропил – 5,6,6 – триметилоктановая кислота;

в) 3,3,4 – триметил – 5 – изопропилоктановая кислота;

г) 5 – изопропил – 3,3,4 –триметилоктановая кислота.

80. Укажите название по систематической номенклатуре следующего органического соединения


[image: image128.wmf]O


а) 2,4,5 – триметилгептаналь – 3;

б) 3,4,6 – триметилгептанон – 5;

в) 2,4 – диметил – 5 – этилгексаналь− 3;

г) 2,4,5 – триметилгептанон – 3.

81. Укажите название по систематической номенклатуре следующего органического соединения
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а) 5 – метил – 2 – этилгексин – 3;

б) 2,5 – диметилгептин – 3;

в) 2 – метил – 5 – этилгексин – 3;

г) 3,6 – диметилгептин – 4.

82. Укажите название по систематической номенклатуре следующего органического соединения
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а) 3,5 – диметил – 3 – этил – 5 – бензилгексан;

б) 5 – бензил – 3,5 – диметил – 3 – этилгексан;

в) 2,4 – диметил – 2 – фенил – 4 – этилгексан;

г) 2 – фенил – 2,4 – диметил – 4 – этилгексан.

83. Укажите название по систематической номенклатуре следующего органического соединения
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а) 6,6 – диметил – 4 – этилгептен – 2;

б) 2,2 – диметил – 4 – этилгептен – 5;

в) 2,2 – диметил – 4 – этилгептин – 2;

г) 4 – этил – 2,2 – диметилгексен – 2.

84. Укажите название по систематической номенклатуре следующего органического соединения
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а) 2,2 – диметил – 4 – фенилгептан;

б) 2,2 – диметил – 4 – бензилгептан;

в) 4 – бензил – 2,2 – диметилгептан;

г) 2,2 – диметил – 4 – фенилгексан.

85. Укажите название по систематической номенклатуре следующего органического соединения
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а) 4 – изопропил – 5 – этил – 6 – метилбензол;

б) 6 – метил – 4 – изопропил – 5 – этилбензол;

в) 1 – метил – 3 – изопропил – 2 – этилбензол;

г) 3 – изопропил – 1 – метил – 2 – этилбензол.

86. Укажите число всех изомеров: структурных и пространственных (конформеры не учитывать) – для соединения с молекулярной формулой С4Н9NH2 (в молекуле любого изомера должна присутствовать NH2 – группа): а) 3; б) 4; в) 5; г) 6.
87. Укажите число всех изомеров: структурных и пространственных (конформеры не учитывать) – для соединения с молекулярной формулой С3Н5F : а) 3; б) 4; в) 5; г) 6.
88. Укажите число всех изомеров: структурных и пространственных (конформеры не учитывать) – для соединения с молекулярной формулой С4Н8: а) 3; б) 4; в) 5; г) 6.
89. Укажите число всех изомеров: структурных и пространственных (конформеры не учитывать) – для соединения с молекулярной формулой С3Н7NО2: а) 3; б) 4; в) 5; г) 6.
90. Укажите число всех структурных изомеров, существующих в чистом виде, для соединения с молекулярной формулой С3Н6О:  а) 4; б) 5; в) 6; г) 7.
91. Укажите число всех структурных изомеров для соединения с молекулярной формулой С3Н9N:  а) 3; б) 4; в) 5; г) 6.
92. Укажите число всех структурных изомеров для соединения с молекулярной формулой С4Н6:  а) 4; б) 5; в) 6; г) 7.
93. Укажите число всех изомеров: структурных и пространственных (конформеры не учитывать) – для соединения с молекулярной формулой С4Н10О: а) 6; б) 7; в) 8; г) 9.
94. Укажите число всех структурных изомеров для соединения с молекулярной формулой С4Н9Br:  а) 3; б) 4; в) 5; г) 6.
95. Укажите число всех изомеров: структурных и пространственных (конформеры не учитывать) – для соединения с молекулярной формулой С4Н9F: а) 5; б) 6; в) 7; г) 8.
96. Укажите формулы веществ, которые могут иметь пространственные изомеры (конформеры не учитывать): а) С3Н6; б) С4Н8; в) С3Н7ОН; г) С4Н9ОН.
97. Укажите названия веществ, которые друг по отношению к другу являются изомерами: а) аланин; б) 2 – нитропропан; 
в) метиловый эфир аминоуксусной кислоты; г) амид масляной кислоты.
98. Укажите названия веществ, которые друг по отношению к другу являются гомологами: а) ацетон; б) бутаналь; в) бутанон-22; г) этанол.
99. Укажите названия веществ, которые имеют одинаковую молекулярную формулу: а) цис – бутен – 2; б) транс – бутен – 2; в) циклобутан; г) бутин – 1.
100. Укажите пары веществ, которые имеют отличные друг от друга молекулярные формулы: а) ацетон, пропаналь; б) бутин-2, циклобутен; в) метиловый эфир уксусной кислоты, масляная кислота; г) аминоуксусная кислота, амид уксусной кислоты.
13. УГЛЕВОДОРОДЫ

797. При окислении этена KMnO4 в водной среде образуется: 
а) этаналь; б) этандиол-1,2; в) этановая кислота; г) этин.

798. Этилен можно получить: а) дегидратацией этанола; б) дегидрированием этана; в) гидрированием этаналя; г) гидрированием этина.

799. Какие из перечисленных углеводородов не относятся к алкенам? а) С10Н18;б) С2Н4; в) С4Н6; г) С6Н6.
800. Какие вещества вступают только в реакцию замещения с хлором?  а) С3Н8;  б) С2Н4;  в) бутадиен-1,3;  г) С2Н2.
801. Какая реакция может быть использована для получения ацетилена? а) CaC2 +  H2O (; б) Al4C3 + H2O (; в) СН4 t(; 
г) С2Н4 + Н2 (.
802. Какие вещества с хлором вступают в реакцию присоединения? а) этилен; б) уксусная кислота; в) винилхлорид; г) этан.
803. Какие алканы имеют структурные изомеры? а) этан; б) бутан; в) пропан; г) пентан.
804. Натуральный каучук образуется в результате реакции: а) полимеризации бутадиена-1,3; б) поликонденсации изопрена; 
в) полимеризации 2-метилбутадиена-1,3; г) полимеризации винилхлорида.

805. Какие соединения реагируют и с водородом, и с хлором? 
а) C2Н6; б) С3Н4; в) СН2=СНСl; г) СН2=СН-СН=СН2.
806. С какими из предложенных соединений может реагировать этилен? а) Н2О; б) С2Н4; в) HBr; г) С2H6.
807. Бутадиен-1,3 образуется в результате: а) дегидрирования бутана; б) дегидрирования бутена; в) дегидратации 2-метилпропанола-2; г) дегидрирования 2-метилбутана. 

808. Какие из перечисленных соединений реагируют и с Н2О, и с Н2? а) метан; б) этин; в) бутен-1; г) бензол.
809. Какие алканы при нагревании в присутствии катализатора могут подвергаться реакции изомеризации? а) этан; б) пентан; 
в) пропан; г) бутан.
810. В молекулах каких веществ все атомы расположены в одной плоскости? а) метан; б) бензол; в) пропен; г) этен.
811. С какими веществами реагирует пропен? а) НBr; б) пропан; 
в) Br2; г) пропилен.
812. Какие углеводороды являются предельными? а) гептан; б) бутадиен-1,3; в) бензол; г) 2,3-диметилпропан.
813. Реакции присоединения характерны для: а) алканов; б) алкенов; в) алкинов; г) алкадиенов.

814. Вулканизация каучука, это взаимодействие его с: а) водородом; б) хлором; в) серой; г) водой.

815. Какое из перечисленных соединений может реагировать и с Н2О, и c Сl2? а) бензол; б) пропин; в) толуол; г) бутен-2.
816. Реакции гидратации характерны для: а) алканов; б) алкинов;  в) аренов; г) алкенов.

817. Какие вещества могут взаимодействовать и с водородом, и с хлором? а) бутадиен-1,3; б) бутан; в) этен; г) толуол.
818. Какие вещества могут реагировать и с Н2, и с Н2О? а) ацетилен; б) бензол; в) полиэтилен; г) этан.
819. Этилен можно получить: а) гидрированием ацетилена; б) гидрированием этана; в) дегидрированием этана; г) изомеризацией бутилена-1.

820. С помощью какого реагента можно различить этан и этилен? а) бромная вода; б) аммиачный раствор серебро(I)-оксида; 
в) раствор калий-перманганата; г) раствор серебро-нитрата.
821. В результате каких реакций образуются алканы? а) 2СН3Сl + 2Na(; б) C2H5COONaтв. + NaOHтв.
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; в) СН3СООСН3 + NaOHр-р(;   г) CH3Cl + NaOH(.
822. Какие вещества могут реагировать с натрием? а) этан; 
б) хлорэтан; в) бензол; г) бутин-2.
823. Бромбензол получают реакцией: а) С6Н6 + Br2 
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; б) С6Н6 + НBr (; в) С6Н14 + Br2 (; г) С6Н5СООН + НBr (.

824. Какие соединения взаимодействуют и с хлороводородом, и с водородом? а) бензол; б) винилхлорид; в) метан; г) бутадиен-1,3.
825. Бензол реагирует с: а) HNO3; б) H2О; в) H2; г) КОН.

826. В реакцию гидратации вступают: а) пропен; б) полиэтилен; 
в) этин; г) бензол.

827. Какие алканы не являются газами при н.у. условиях? а) пропан; б) гексан; в) пентан; г) этан.
828. C какими веществами при обычных условиях будет реагировать водный раствор KMnO4? а) метан; б) бутадиен-1,3; в) этилен; г) бензол.
829. Какое из перечисленных соединений может реагировать и с водородом, и с водой? а) этан; б) 3-хлорпропен-1; в) этин; 
г) этен.
34. Имеются следующие реагенты:


- подкисленный водный растор калий-перманганата;


- водный раствор железо(III)-хлорида;


- газообразный Сl2 (УФ);


- газообразный Н2 (t, р, Pt);


- бромная вода с FeBr3;


- этан (FeCl3).

    Какое число из них при указанных условиях прореагирует с толуолом? а) 3; б) 4; в) 5; г) 6.
35. Подкисленный раствор калий-перманганата при комнатной температуре или слабом нагревании обесцвечивают следующие вещества: 1) гексан; 2) бензол; 3) пропин; 4) этилбензол; 5) изобутан; 6) полиэтилен; 7) бутадиеновый каучук; 8) дивинил: 




а) 1, 2, 3, 5; 




б) 3, 6, 7, 8;




в) 3, 4, 7, 8;




г) 2, 4, 5, 6.

36. Укажите число утверждений, справедливых для бутадиена-1,3:

- в молекуле имеется π-сопряженная электронная система;

- атомы углерода в молекуле образуют между собой две двухэлектронные π-связи;

- все атомы в молекуле лежат в одной плоскости;

- наиболее характерными для него являются реакции замещения;

- способен обесцвечивать бромную воду;

- горюч;

- хорошо растворяется в воде;

- атомы С находятся в состоянии sp2 – гибридизации: 


а) 4; б) 5; в) 6; г) 7.

37. Имеются следующие вещества: 1) циклогексан; 2) бензол;     3) этилен; 4) полипропилен; 5) изопрен; 6) ацетилен; 7) метан; 8) бутен – 1. Из них с подкисленным раствором калий-дихромата при комнатной температуре прореагируют:




а) 2, 4, 5, 7;




б) 3, 5, 6, 8;




в) 1, 3, 6, 7;




г) 2, 4, 6, 8.

38. При полном сгорании алкана сумма химических количеств прореагировавшего углеводорода и затраченного кислорода оказалась в 2 раза больше химического количества образовавшегося углерод(IV)-оксида. Формула алкана: а) С2Н6; б) С3Н8; в) С5Н12; г) С6Н14.

39. Сколько может быть разветвленных углеводородов, содержащих в своем составе четвертичный атом С, среди первых семи членов гомологического ряда алканов? а) 3; б) 4; в) 5; г) 6.
40. Число алкинов, которые являются структурными изомерами изопрена, равно: а) 1; б) 2; в) 3; г) 4.

41. На смесь хлорбензола и хлорэтана подействовали избытком металлического натрия. Укажите число возможных органических продуктов реакции: а) 1; б) 2; в) 3; г) 4.

42. Из ряда веществ: 

1) 1,1-дихлорэтен; 2) 1,2-дихлорэтен; 3) винилхлорид; 
4) бутен-2; 5) бутин-2; 6) 2,3-дихлорбутен-1; 
7) 2,3-дихлорбутен-2; 
8) 1-бром-2-хлорэтен

    геометрические (цис - , транс – изомеры) могут иметь:




а) 2, 4, 7, 8;  


б) 1, 3, 5, 7;




в) 3, 4, 6, 8; 


г) 1, 2, 7, 8.

43. К 12 г стирола прилили 200 г 8%-го раствора Br2 в CCl4. Масса (в г) получившегося продукта 1,2 – дибром – 1 – фенилэтана равна: а) 10; б) 14; в) 20; г) 26.

44. Имеется ряд веществ: 1) 1,2 – дибромэтен; 2) хлоропрен; 
3) изопрен; 4) бромбензол; 5) толуол; 6) изобутан; 
7) хлорвинил; 8) бутен – 2. В молекулах каких из перечисленных веществ все атомы лежат в одной плоскости?



а) 1, 2, 3, 5;




б) 2, 4, 6, 8;




в) 3, 4, 7, 8;




г) 1, 2, 4, 7.
45. Процесс, приводящий к увеличению доли ароматических углеводородов в составе нефтепродуктов, называется: а) крекингом; б) риформингом; в) ректификацией; г) гидрогенизацией.

46. Гидратацией соответствующего алкина по Кучерову можно получить: а) пропионовый альдегид; б) муравьиный альдегид; в) уксусный альдегид; г) масляный альдегид.

47. Как для алканов, так и для аренов характерны:

1) sp2-гибридизация атомов углерода в молекулах;

2) наличие сопряженной π – электронной системы в молекуле;

3) плохая растворимость в Н2О;

4) способность вступать в реакцию замещения с галогенами;

5) способность вступать в реакцию гидрирования;

6) горючесть;

7) способность вступать в реакцию присоединения;

8) химическая инертность по отношению к действию окислителей и восстановителей:



а) 1, 2, 5, 7;



б) 3, 4, 6, 8;



в) 2, 5, 6, 7;



г) 2, 4, 5, 8.

48. Имеется ряд углеводородов: 1) изобутан; 2) 2,2 - диметилпропан; 3) 2 – метилпропен; 4) толуол; 5) 3 – метилпентадиен – 1,4; 6) кумол; 7) 4 – метилпентин – 1; 8) пропин. Из них третичные атомы углерода в своем составе имеют:


а) 1, 5, 6, 7; 

б) 2, 3, 4, 8;

в) 1, 3, 6, 7; 

г) 3, 5, 7, 8.

49. Бутен – 2 может быть получен в результате: 
а) гидрирования бутадиена – 1,3; 
б) гидрирования бутина – 1; 
в) взаимодействия 2 – хлорбутана со спиртовым раствором щелочи; 
г) взаимодействия 1 – хлорбутана с водным раствором щелочи.
50. Октановое число бензина характеризует: 
а) степень разветвленности молекул углеводородов, входящих в его состав; 
б) его антидетонационную стойкость; 
в) процентное содержание в нем изооктана; 
г) содержание в нем непредельных углеводородов.
51. Антидетонационная стойкость бензина повышается: 
а) при увеличении в нем содержания линейных молекул углеводородов; 
б) при увеличении в нем содержания разветвленных молекул углеводородов; 
в) при увеличении в нем содержания линейных углеводородов с нечетным числом атомов С в молекуле; 
г) при увеличении в нем содержания ароматических углеводородов.
52. К какому гомологическому ряду относится углеводород, если известно, что при его сжигании образуются одинаковые химические количества углекислого газа и воды? а) алканов; б) алкенов; в) алкинов; г) аренов.
53. К какому гомологическому ряду относится газообразный углеводород, если известно, что при его полном сжигании сумма объемов углеводорода и полученного СО2 равна объему образовавшихся паров Н2О? а) алканов; б) алкенов; в) алкинов; г) аренов.
54. Массовые доли углерода и водорода в углеводороде равны сответственно 85,72% и 14,28%. К какому гомологическому ряду относится данный углеводород? а) алканов; б) циклоалканов; в) алкадиенов; г) аренов.
55. При сгорании углеводорода образуются углекислый газ и водяные пары в объемном отношении соответственно 2:1. Установите эмпирическую формулу углеводорода: а) СН2; 
б) СН3; в) СН; г) С2Н. 
56. Относится к ОВР реакция: а) крекинга гексана; б) полимеризации бутена-2; в) гидратации бутена; г) гидрирования циклопропана.
57. Дикарбоновая кислота получится при окислении водным раствором КМnO4 в кислой среде: а) бутена – 2; б) ацетилена; 
в) изопропилбензола; г) 1,4 – диметилбензола.

58. Этилбензол образуется в результате реакции:

                                 FeBr3


а) С6Н6 + С2Н5Br→;

                             AlCl3

б) С6Н6 + С2Н6→;

                               H+                             

в) С6Н6 + С2Н4→;

                                         Hg2+,t

г) С6Н6 + СН3 – СНО →.

59. Не относится к ОВР реакция:
                                                    H2SO4, t

а) С6Н6 + HNO3  →   ;                        t                                                              



б) C3H7Cl + NaOH (спиртовой р-р) → ;



в) C3H7Cl + NaOH (водный р-р) → ;



г) СН3 − С ≡ СН + СuOH (аммиачный р-р) → .

60. Метилбензол может образоваться в результате реакции:

                                                                    t, kat


а) СН3 − (СН2)5 − СН3 → ;

                                                              t, kat


б) С6Н5 − СООН + Н2 → ; 

                                                         +Na, t


в) С6Н5Cl + СН3Cl → ;

                   t, kat        



г) С7Н14 → .     

61. 2,2 – дибромпропан образуется при: а) гидробромировании пропина; б) бромировании пропена; в) бромировании циклопропана; г) бромировании пропина.
62. Имеется ряд соединений: 1) гексатриен – 1,3,5; 2) этилбензол; 3) пентадиен-1,4; 4) акролеин (пропен-2-аль); 5) 3-хлорбутен-1; 6) дивиниловый каучук; 7) дивинил. π-Электронная сопряженная система присутствует в молекулах следующих из них:



а) 1, 3, 5, 6;                     
в) 3, 5, 6, 7;



б) 2, 4, 6, 7;                        
г) 1, 2, 4, 7.

63. Имеется ряд соединений:

                                  О

                                 //

1) СН2 = СН – С – Н, 


2) СН2 = СН – Cl,

3) СН2 = СН – СН2 – СН = СН2, 
4) СН(СН3) = СН(СН3),
5) СН2 = СН – С(Cl) = СН2 , 
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В молекулах каких из них все атомы лежат в одной плоскости.


а) 2, 3, 5, 6;                          
в) 1, 2, 5, 7;



б) 1, 3, 5, 7;                          
г) 2, 4, 6, 7.

64. Мономером полистирола является:



а) СН2 = СН − Cl;               
в) СН2 = СН − ОН;



б) СН2 = СН − C6Н5;          
г) СН2 = СН − СООН.

65. Справедливыми являются следующие утверждения:

а) в молекулах этана и этилена атомы С проявляют одинаковую валентность;
б) в молекулах этана и этилена атомы С проявляют одинаковую степень окисления;
в) в молекулах этана и этилена все атомы лежат в одной плоскости;
г) в молекулах этана и этилена все длины связей между атомами одинаковые.

66. Реакцией соединения является:

                               + Cl2                          + Cl2                         +Н2О                                 +Н2О                    

      а) С6Н6  → ;  б) С7Н8 → ;  в) С3Н4 → ;  г) С3Н7Cl → .

                    УФ                            FeCl3                          Hg2+     

67. Каучук, у которого молярная масса  элементарного звена равна 68 г/моль, называется: а) дивиниловым; б) изопреновым; 
в) хлоропреновым; г) бутадиенстирольным.

68. Имеется ряд соединений:
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Из них к алициклическим относятся:



а) 1, 2, 5, 7;          

в) 1, 3, 5, 6; 



б) 2, 3, 4, 6;          

г) 2, 4, 5, 7.

69. С бромной водой при комнатной температуре не реагирует: а) этилен; б) ацетилен; в) бутадиен -1,3; г) бензол.

70. Карбоциклическое соединение может образоваться в результате реакции:                                   

                                                                + Na, t


а) Cl − CH2 − CH2 −  CH2 − CH2 − Cl → ;    
                                  t     


б) С7Н16 →    ;

                    kat
                                                                          +NaOH (спирт. р-р)                                      

в) Cl −  CH2 − CH2 −  Cl                               ;

                                     t, С    


г) 3СН3 − С ≡ СН →.                                                                                                         

71. Справедливыми являются следующие утверждения:

а) алкины могут существовать в виде цис-, транс- изомеров;

б) алкины легко вступают в реакцию полимеризации и поликонденсации;      

в) качественной реакцией на тройную связь в конце цепи является взаимодействие алкина с бромной водой;

г) качественной реакцией на тройную связь в конце цепи является взаимодействие алкина с аммиачным раствором серебро(I)-оксида.

72. Изомер бутена-1 может образоваться в результате реакции:



а) CH3 − CH2 −  CH2 − CH2 − Br + NaOH (спирт.р-р) → ;



б) CH3 − CH2 −  CH − CH3 + NaOH (спирт.р-р) → ;

                                   │     

                                       Br                                                Na, t



в) Br − CH2 − CH2 −  CH2 − CH2 − Br → ;

                                  +1Н2, kat                                             

г) С4Н6             .

73. Наибольшее количество изолированных двойных связей между атомами углерода содержится в молекуле: а) кумола; б) гексатриена – 1,3,5; в) изопрена; г) октатриена – 1,4,7.

74. Гомолог пропана образуется в результате реакции:

                                                                            t


а) CH3 − CH2 −  СООNa(тв.) + NaOH (тв.) → ;

                            t,kat               



б) СО + 3Н2→;

                               t,kat               




в) С6Н6 + 3Н2→;



г)  CH3 − CH2 −  CH − CH3 + NaOH (спирт.р-р) → .

                                    │‌ ‌‌    

                                        Br   
75. Количество σ – связей в молекуле изопрена равно: а) 11; б) 12; в) 13; г) 14.

76. Карбоциклическое соединение образуется в результате реакции: 

                        t,C



а) 3С2Н2  →;

                               t,kat               




б) С6Н6 + 3Н2→; 

                             t,kat               




в) С3Н6 + Н2→;

                       t,kat               




г) С6Н14 →.                                         

                       -4Н2

77. Сырьем  для получения изопрена в промышленности является: а) бутан; б) изобутан; в) 2 – метилбутан; г) изопентан.

78. Наименьшая длина связи между атомами углерода в молекуле: а) винилхлорида; б) этена; в) стирола; г) этина.

79. Присоединение реагентов типа Н – Х к несимметричным гомологам этилена определяется: а) правилом Марковникова; 
б) правилом Зайцева; в) правилом Кучерова; г) правилом Бутлерова.

80. Наибольший угол связи между атомами углерода в молекуле: а) пропана; б) пропена; в) пропина; г) 2 – метилпропана.

81. В ходе какой реакции образуется углеводород, массовая доля водорода в котором составляет 14,286%?
                            t,kat               



а) С7Н8 + 3Н2 →;


б) CH3 − CH2 −  CH2 − CH2 − Br + NaOH (спирт.р-р) → ;

                                                     +Na,t


в) Br − CH2 − CH2 −  CH2 − Br → ;

                                                   t,kat               



г) С3Н6 (циклопропан) + Н2→.
82. В молекуле какого вещества в образовании химических связей принимает участие 18 электронов? а) циклопропана; 
б) пропена; в) пропина; г) пропана.
83. Молекулы каких веществ являются полярными? а) метана; 
б) хлорметана; в) тетрахлорметана; г) трихлорметана.
84. Синтез-газом в промышленности называют: а) природный и попутный газы; б) смесь метана с углерод(IV)-оксидом; 
в) смесь водяных паров и метана; г) смесь водорода и углерод(II)-оксида.
85. Образование радикалов в качестве промежуточных продуктов происходит в реакции: а) гидробромирования пропена; б) бромирования пропана; в) нитрования метана (реакция Коновалова); г) термического крекинга нефтепродуктов.

86. В молекуле какого вещества все атомы углерода лежат на одной линии: а) бутана; б) бутена – 2; в) бутадиена – 1,3; г) бутина – 2.
87. В мета – положении относительно друг друга заместители находятся в молекуле:
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88. В молекуле какого вещества все атомы водорода могут лежать в одной плоскости? а) пропина; б) стирола; в) кумола; г) хлорвинила.
89. При взаимодействии какой пары веществ может образоваться этан?


а) СН3 − СН2 −СООК и КОН;



б) Na2С2 и КОН;



в) CH3 −  CH2 − Br и Na;



г) (СН3СОО)2Ва и Ва(ОН)2.
90. Укажите название радикала         СН3
                                                               │

                                                      СН3−С− СН3

                                                                                                                                   •



а) изопропил; б) втор – пропил; в) изо – бутил; г) трет – бутил.

91. Гомогенной окислительно – восстановительной реакцией замещения является:



а)  CH3 − CH2 −  Cl  + NaОН(водн. р-р) → ;

                                                  hν



б) CH3 − CH2 −  CН3 + Cl2  → ;

                            kat


в) С7Н8 + Cl2  →  ;

                             hν



г) С6Н6 + Cl2  → .   

92. Этиленоксид образуется в результате реакции:

                                    Ag


а) СН2 = СН2 + О2→;

                                          t


б) СН2 = СН2 + Ag2О→;



в) СН2 = СН2 + Н2О→;



г) СН2 = СН2 + СН3 – СОООН →.

93. Полимером стереорегулярного строения может быть: а) изопреновый каучук; б) дивиниловый каучук; в) полиэтилен; г) тефлон.

94. Какие реакции протекают только в присутствии катализатора?


а) С2Н4 + Br2→ С2Н4Br2 ;



б)  С6Н6 + Br2→ С6Н5Br  + НBr; 



в) С4Н6 + Br2→ С4Н6Br2;



г) С2Н2 + Br2→ С2Н2Br2 .
95. Укажите названия соединений, добавление к которым подкисленного водного раствора КМnО4 при обычных условиях или слабом нагревании приводит к исчезновению малиновой окраски: а) бутен – 2; б) изобутан; в) толуол; г) циклогексан.

96. Относительная молекулярная масса тефлона составляет 100000. Число мономерных звеньев в его молекуле равно: 
а) 850; б) 980; в) 1000; г) 1240.

97. Бутен – 2 подвергся реакции полимеризации. Укажите возможную структурную формулу мономерного звена образовавшегося полимера:



а) − CH2 −  CH2 − CH2 − CH2 −;



б) − CH2−  CH = CH − CH2 −;



в) − CH2 −  CH −;

                       │

                        С2Н5


г) − CH −  CH −;

            │       │

            СН3   СН3
98. В результате какой реакции образуется изомер н – октана:

     
                           AlBr3



а) С7Н8 + СН3Вr→;

                                                                t

б) CH3 − CH(СН3) −  CH2 − Br + Na→;

                                                            t

в) CH3 − (СН2)3 −  CH2 − Br + Na→;
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99. Укажите схему гомогенной реакции:

                                    kat                                             hν


а) СН2 = СН2 + Н2→; б) С5Н12 + Cl2  → ; 

                                                    kat                                                    hν


в) С7Н8 + HNO3 →;     г) С2Н6 + Br2   →; 

100. В молекуле какого вещества все атомы углерода являются вторичными: а) циклопропана; б) толуола; 
в) 2-метилпропана; г) бутадиена-1,3.

101. Структурную формулу вещества 

CH3 − CH(СН3) −  CH2 − СН2 – СН3
по другому можно записать следующим образом:

а) CH3 − CH2 −  CH(СН3) − СН2 – СН3;

б) CH3 − CH(СН3) −  (CH2)2 − СН3;
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102. В виде двух энантиомеров могут существовать молекулы следующих веществ:


а) CH3 − C(СН3)2 −  CH3;


б) CH3 − CH(Cl) −  CH2 − СН3;


в)           Cl
                   │

        CH3 − C(СН3) −  CH2 − СН2 – СН3;


г) CH3 − CH =  CH − СН3. 

103. В качестве добавок, повышающих октановое число бензина, можно использовать: а) гептан; б) кумол; в) тетраэтилсвинец; г) изобутан.

104. Укажите схему реакции, при протекании которой может образоваться сажа: 

            t                                                      t                                           hν                                             t=1400С

а) СН4→;б) СН4 + О2(недост).→ ; в) СН4 + Cl2 → ;г) СН4 + НNO3→ .

105. Какую максимальную массу бромной воды (ω(Вr2)=10%) могут обесцветить 56 дм3 пропина (н.у.)? а) 0,8кг; б) 2,5кг; в) 4кг; г) 8кг.
106. Какой объем (дм3) этилена (н.у.) нужно затратить, чтобы обесцветить 500 см3 10%-го раствора КМnО4 (ρ=1,1 г/см3): 
а) 8,6; б) 10,2; в) 11,7; г) 4.
107. Из 112 м3 этилена (н.у.) получили 120 кг полимера. Практический выход продукта (в %) в реакции равен: а) 65,0; б) 74,8; в) 81,1; г) 85,7.

108. На бромирование гексана затратили 0,96 кг Вr2. Выделившийся при этом бромоводород растворили в 10 дм3 Н2О. Массовая доля (в %) кислоты в получившемся растворе равна: 
а) 3,52; б) 4,11; в) 4,63; г) 6,11.

109. Степень полимеризации макромолекулы поливинилхлорида составляет 520. Относительная молекулярная масса равна: 
а) 28450; б) 32500; в) 33640; г) 41520.

110. При гидратации 224 дм3 ацетилена (н.у.) получили 410 г конечного продукта. Практический выход реакции (в % от теоретического) составил: а) 76,12; б) 84,11; в) 88,19; г) 93,18.

111. Молярная масса (г/моль) смеси, состоящей из 56 дм3 СН4 и 112 дм3 С2Н6 равна: а) 25,33; б) 23,0; в) 46,18; г) 32,15.

112. Плотность по водороду газовой смеси, состоящей из алкана (все атомы углерода в молекуле которого являются первичными) и его ближайшего гомолога, равна 18,5. Объемные доли 
(в %) каждого газа в смеси равны, соответственно: а) 25 и 75; б) 35 и 65; в) 50 и 50; г) 65 и 35.

113. Какой объем ацетилена (дм3) в реакции Кучерова расходовали на получение 60 г конечного продукта, если его практический выход составляет 75% от теоретического? а) 36,22; 
б) 40,73; в) 48,56; г) 52,13.
114. В образовании связей между атомами в молекуле алкана принимают участие 26 электронов. Формула алкана: а) С3Н8; 
б) С4Н10; в) С5Н12; г) С6Н14.

115. Сырьем для получения винилхлорида в промышленности является: а) этан; б) хлорэтан; в) этилен; г) хлоропрен.

116. В результате каталитической изомеризации 2,2,4-триметилпентан может образоваться из: а) 2 – метилгептана; 
б) 2 – метилоктана; в) октана; г) 2,4 – диметилоктана.

117. Бутадиен – 1,3 в промышленности впервые стали получать из: а) бутана; б) бутена – 1; в) бутина – 2; г) этанола.

118. В результате присоединения двух молекул хлороводорода к пропину – 1, согласно правилу Марковникова, образуется: 
а) 2,2 – дихлорпропан; б) 1,1 – дихлорпропан; в) 1,2 – дихлорпропан; г) 1,3 – дихлорпропан.

119. При гидратации бутина – 2 по реакции Кучерова образуется: а) бутаналь; б) бутен – 2; в) бутанол – 2; г) бутанон – 2.

120. Простейшим представителем углеводородов, в молекулах которых содержатся 2 двойные связи, является: а) бутадиен – 1,3; б) аллен; в) ацетилен; г) пропилен.

121. В образовании связей между атомами в молекуле гомолога бензола принимают участие 42 электрона. Таким веществом может быть: а) 1,2 – диметилбензол; б) этилбензол; в) 1 – метил – 2 этилбензол; г) изопропилбензол. 

122. В образовании связей между атомами в молекуле алкина принимают участие 22 электрона. Число атомов углерода в молекуле алкина равно: а) 3; б) 4; в) 5; г) 6.

123. Имеется ряд веществ:1)циклобутан,2) циклогексан,3) толуол, 4) полиэтилен, 5) тефлон, 6) дивиниловый каучук, 7) аллен. Из них в реакцию гидрирования могут вступать:




а) 1,2,4,6;            
в) 2,3,4,6;




б) 3,4,5,7;            
г) 1,3,6,7.

124. Степень окисления атома углерода в метильной группе толуола такая же, как и у: а) атомов углерода в этане; б) вторичного атома углерода в пропане; в) наиболее гидрогенизированного атома углерода в пропине; г) атомов углерода в циклогексане.

125. При изомеризации н-октана образовался углеводород с числом атомов углерода в главной цепи, равным пяти. Название возможного получившегося изомера: 




а) 2,2,4 – триметилпентан; 
б) 2,2,4 – триметилоктан; 




в) 3 – изопропилпентан;       
г) 3 – этилгексан.

126. Адипиновая кислота может образоваться при окислении: 
а) циклогексана; б) циклопентана; в) гексена-2; г) пентина-1.

127. Гомолог бензола, который используется в промышленности для получения фенола, образуется в результате протекания реакции:


[image: image142.wmf]C

6

H

6

+

C

H

3

C

H

3

C

H

C

l

k

a

t

;

C

6

H

6

;

+

C

l

C

H

2

C

H

3

k

a

t

;

C

6

H

6

+

C

3

H

6

H

+

k

a

t

C

7

H

8

+

C

H

3

B

r

à

)

á

)

â

)

ã

)


128.Укажите изомер вещества, образующегося при взаимодействии бензола с пропеном в кислой среде: а) 1 – метил – 2 – пропилбензол; б) 1,4 – диэтилбензол; в) 1 – метил – 3 – этилбензол; г) изопропилбензол.

129. С помощью бромной воды при обычных условиях можно отличить: а) пропан от циклопропана; б) бензол от толуола; 
в) аллен от циклогексана; г) бутадиен – 1,3 от бутина – 2.

130. Укажите основной продукт в реакции 2 – хлорпентана со спиртовым раствором щелочи: а) пентен – 1; б) пентанол – 2; в) пентен – 2; г) пентин – 1.

131. Любой углеводород всегда: а) является сложным веществом; б) принадлежит к дальтонидам; в) при обычных условиях является инертным веществом; г) содержит в молекуле как ковалентные, так и ионные связи.

132. Укажите ряд веществ, в котором валентные углы между атомами увеличиваются: а) метан, формальдегид, бензол; б) этан, бутадиен – 1,3, ацетилен; в) ацетилен, бутадиен −1,3, этилен; 
г) бутан, метан, этин.

133. Восстановление органического вещества происходит при получении: а) бензола из гексана; б) этиленгликоля из этена; 
в) хлорбензола из бензола; г) пропана из циклопропана.

134. Окисление органического вещества происходит при получении: а) формальдегида из метана; б) этанола из хлорэтана; 
в) ацетиленида  серебра из этина; г) толуола из гептана.

135. Вещества какого ряда при обычных условиях могут использоваться в качестве растворителя: а) метан, формальдегид, циклогексан; б) бензол, гексан, толуол; в) бутин – 1, ацетилен, бутен – 1; г) этан, этен, этин.

136. Две π-связи присутствуют в молекуле соединения, название которого: а) фуллерен; б) этилен; в) изопрен; г) кумол.

137. У атомов углерода в молекуле циклогексана и бензола одинаковые: а) значения степени окисления; б) длины связей, которые они образуют друг с другом; в) расположение в пространстве друг относительно друга; г) значения валентности.

138. Укажите название угдеводорода, мольная доля углерода в котором составляет 40%: а) этан; б) бутен – 2; в) бутадиен – 1,3; г) бутин – 2.

139. Укажите название углеводорода, мольная доля водорода в котором составляет 75%: а) метан; б) этан; в) пропин; г) циклопропан.

140. При обычных условиях раствор перманганата калия обесцветится, если через него пропустить: а) бутан; б) цис – бутен – 2; в) бензол; г) циклогексан.

141. Реакция Вагнера – это: а) взаимодействие алкана с бромной водой при облучении ультрафиолетом; б) взаимодействие алкена с кислородом в присутствии катализатора PdCl2; в) взаимодействие алкена с раствором KMnO4; г) взаимодействие алкена с бромной водой при обычных условиях.

142. Отличить бутин – 1 от бутина – 2 при обычных условиях можно с помощью: а) бромной воды; б) раствора KMnO4; 
в) аммиачного раствора Ag2О; г) медь(II)-оксида.

143. Полимером, полученным по реакции полимеризации, является: а) тефлон; б) полиэтилен; в) гуттаперча; г) феноформальдегидная смола.

144. Для ускорения созревания плодов в теплицах используют: 
а) пропан – бутановую смесь; б) метан; в) ацетилен; г) этилен.

145. Получение полиэтилена из этена – это: а) реакция присоединения; б) оксилительно – восстановительная реакция; в) реакция полимеризации; г) реакция поликонденсации.

146. Кетон образуется при взаимодействии:


а) бутина – 1 с водой в присутствии солей ртути;


б) бутена – 2 с раствором KMnO4;


в) 2,3 – дихлорбутана с водным раствором щелочи;


г) 2,2 – дихлорбутана с водным раствором щелочи.

147. Четвертичный атом углерода соединен с четырьмя: а) атомами водорода; б) атомами углерода; в) любыми атомами; 
г) функциональными группами.

148. Какое из перечисленных соединений при обычных условиях обесцвечивает бромную воду: а) бензол; б) толуол; в) кумол; 
г) стирол.

149. Объемная доля метана в газовой смеси, состоящей из метана и этана, равна 25%. Молярная масса (г/моль) газовой смеси равна: а) 26,5; б) 46; в) 23; г) 28,5.

150. Массовая доля этана в газовой смеси, состоящей из этана и метана, равна 50%. Плотность данной смеси по водороду равна: а) 10,4; б) 12,6; в) 20,8; г) 11,5.
14. КИСЛОРОДСОДЕРЖАЩИЕ ОРГАНИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ: СПИРТЫ, АЛЬДЕГИДЫ, КИСЛОТЫ, ФЕНОЛЫ, СЛОЖНЫЕ ЭФИРЫ

830. Качественной реакцией на многоатомные спирты является их взаимодейстие с: а) аммиачным раствором серебро(I)-оксида; б) медь(II)-гидроксидом; в) бромной водой; г) водным раствором калий-перманганата.

831. Этанол можно получить: а) гидратацией этилена; б) гидрированием этилена; в) гидратацией ацетилена; г) гидрированием этаналя.

832. Какой из предложенных спиртов является третичным? а) пентанол-3; б) 2-метилпропанол-2; в) глицерин; г) пропанол-1. 

833. Этанол образуется в результате реакции: а) С2Н6 + Н2О(; 
б) С6Н12О6
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; в) С2Н2 + Н2О(; г) С2Н5Cl + NaOH(водн.р-р)(.

834. Метанол реагирует с: а) NH3; б) водным раствором КCl; 
в) СН3СОOH; г) CH3OH.

835. Какие соединения являются вторичными спиртами? а) пентанол-2; б) пропанол-2; в) 2-метилпропанол-1; г) 3-метил-пентанол-3.
836. Этанол образуется в результате ферментативного брожения: 
а) глицерина; б) глюкозы; в) этиленгликоля; г) фенола.

837. Какие соединения являются спиртами? а) С6Н5СН2ОН; 
б) С6Н5ОН; в) СН3ОН; г) НО-СН2-СН2-ОН.
838. Какие соединения не являются многоатомными спиртами? 
а) пропандиол-1,2; б) пропанол-1; в) глицерин; г) 1,2-дигидроксибензол.
839. С какими из перечисленных веществ может реагировать этанол? а) калий; б) этанол; в) бутан; г) этановая кислота.
840. Какие соединения являются первичными спиртами? а) пентанол-1; б) фенол; в) этанол; г) 3-метилбутанол-1.
841. Метанол образуется в результате реакции: а) СН2О + Н2(; 
б) СН4+О2 
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; в) СН2О+Ag2O
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; г) СН2О+Н2О(.

842. Какие соединения проявляют свойства многоатомных спиртов? а) пропандиол-1,2; б) пропанол-2; в) глюкоза; г) сахароза.
843. Первичные предельные одноатомные спирты не реагируют с: а) НВr; б) КВr; в) NH3; г) NaHCO3. 

844. Какие соединения являются одноатомными спиртами? а) этанол; б) этиленгликоль; в) пропанол-2; г) фенол.
845. Этиленгликоль может быть получен: а) гидратацией этилена; б) гидратацией ацетилена; в) окислением этилена в водной среде KMnO4; г) взаимодействием 1,2-дихлорэтана с водным раствором КОН.

846. Глицерин может быть получен: а) гидролизом 1,2,3-трихлорпропана; б) гидратацией пропина; в) гидролизом жиров; г) гидрогенизацией жиров.

847. Фенол реагирует с: а) раствором Br2; б) раствором HCl; в) раствором NaOH; г) раствором NaCl.

848. С фенолом может реагировать: а) калий; б) медь; в) метаналь; г) соляная кислота.

849. Какие вещества взаимодействуют с Сu(OH)2? а) сахароза; 
б) пропанон-2; в) пропантриол-1,2,3; г) бутаналь.

850. В реакцию серебряного зеркала вступают следующие соединения: а) толуол; б) этаналь; в) этановая кислота; г) глюкоза.

851. Этаналь можно получить в результате реакции: а) С2Н2 + Н2О(; б) С2Н4 + Н2О(; в) С2Н6 + Н2О(; г) СН3-СН2-ОН + СuО(.

852. В реакцию серебряного зеркала вступают: а) формальдегид; 
б) уксусная кислота; в) сахароза; г) глюкоза.

853. С какими соединениями может реагировать этаналь? а) Н2; 
б) Н2O; в) O2; г) НCl.
854. Уксусный альдегид можно получить: а) гидратацией этана; 
б) гидратацией этина; в) окислением метана; г) гидролизом этилацетата.

855. Какие вещества реагируют с аммиачным раствором серебро(I)-оксида? а) муравьиная кислота; б) глюкоза; в) бутин-2; 
г) толуол.
856. Уксусный альдегид образуется из ацетилена в результате реакции: а) гидрирования; б) гидролиза; в) гидратации; г) гидрогенизации.

857. Качественной реакцией на альдегиды является взаимодействие с: а) водородом; б) кислородом; в) аммиачным раствором серебро(I)-оксида; г) медь(II)-гидроксидом.

858. С какими из предложенных ниже веществ реагирует уксусная кислота? а) NH3; б) Na2SO4; в) НО-СН2-СН2-ОН; г) Cl2.
859. Сколько атомов углерода в молекуле линолевой кислоты: 
а) 17; б) 16; в)18; г) 21.
860. Жидкими мылами являются: а) натриевые соли жирных кислот; б) калиевые соли жирных кислот; в) кальциевые соли бутановой кислоты; г) магниевые соли масляной кислоты.

861. С какими из перечисленных веществ реагирует уксусная кислота? а) Br2; б) N2; в) О2; г) MgO.
862. Какие соединения реагируют и с HCl, и с NaOH? 
а) СH3COOH; б) NH2-CH2-COOH; в) С17H33COOH; г) С6H5OH.
863. С какими веществами может реагировать аминоуксусная кислота? а) С2Н6; б) HCl; в) NaOH; г) NH2–CH2–СOOH.
864. Сколько атомов углерода содержится в молекуле пальмитиновой кислоты? а) 15; б) 16; в) 17; г) 18.
865. Сколько атомов углерода содержится в молекуле линоленовой кислоты? а) 17; б) 15; в) 18; г) 16.
866. Какие кислоты не входят в состав жиров? а) муравьиная; 
б) пальмитиновая; в) валериановая; г) стеариновая.
867. Сколько атомов углерода в молекуле стеариновой кислоты: 
а) 15; б) 16; в) 17; г) 18.
868. Сколько атомов водорода содержится в молекуле пальмитиновой кислоты? а) 30; б) 32; в) 31; г) 33.
869. Какие жирные кислоты являются ненасыщенными? а) стеариновая; б) линолевая; в) пальмитиновая; г) олеиновая.
870. Сколько двойных связей содержится в молекуле линолевой кислоты? а) 0; б) 1; в) 2; г) 3.
871. Какие вещества реагируют и с СН3ОН и с СН3СООН? 
а) CH3OH; б) NH3; в) NaHCO3; г) С6Н14.
872. С какими веществами из перечисленных ниже не реагирует уксусная кислота? а) КОН; б) Сl2; в) KNO3; г) Cu.
873. С этановой кислотой реагируют: а) NaHCO3; б) MgO; 
в) С6Н5-СН3; г) С2Н6.
874. Муравьиная кислота реагирует с: а) Na; б) Cu(ОН)2; в) СuCl2; г) СО2.

875. Какая из карбоновых кислот вступает в реакцию серебряного зеркала? а) СН2О2; б) С2Н4О2; в) С3Н6О2; г) С4Н8О2.
876. Уксусную кислоту можно получить в результате реакции: 
а) СН3ОН + О2(; б) СН3ОН + СО(; в) СН3СНО + Ag2O(; 
г) CН2=СН2 + KMnO4(водн.р-р)(.
877. Карбоновые кислоты можно получить: а) окислением альдегидов; б) восстановлением альдегидов; в) гидратацией алкенов; г) окислением аминов.

878. Какие кислоты могут присоединять к себе Br2? а) муравьиная; б) пальмитиновая; в) олеиновая; г) стеариновая.
879. С водным раствором NaOH реагирует: а) фенол; б) этилацетат в) пропан; г) пропановая кислота.

880. Какие соединения образуются при кислотном гидролизе сложных эфиров? а) карбоновая кислота и алкоголят; б) два спирта; в) карбоновая кислота и спирт; г) две карбоновые кислоты.
881. При гидролизе жиров может образовываться: а) глицин; 
б) стеариновая кислота; в) глюкоза; г) глицерин.

882. Какие из перечисленных ниже веществ могут образовывать сложные эфиры? а) этиленгликоль; б) этаналь; в) анилин; 
г) аланин.
883. Жидкие мыла получаются в результате гидролиза жиров: 
а) раствором HCl; б) раствором КОН; в) раствором NaOH; 
г) раствором H2SO4.

884. Взаимодействие сложного эфира с водой, это: а) реакция этерификации; б) реакция гидратации; в) реакция гидролиза; 
г) реакция гидрогенизации.

885. Твердые мыла образуются при гидролизе жиров: а) раствором Br2; б) раствором NaOH; в) раствором HNO3; г) раствором KOH.

886. Мыла образуются при: а) кислотном гидролизе жиров; б) щелочном гидролизе жиров; в) гидрогенизации жиров; г) гидрировании жиров.
887. В состав сахарозы входит: а) рибоза; б) фруктоза; в) глюкоза; г) галактоза.

888. В реакцию этерификации вступают: а) метанол; б) метаналь; в) целлюлоза; г) метановая кислота.

889. Жиры - это сложные эфиры, образованные высшими жирными кислотами и: а) глицерином; б) этиленгликолем; в) крахмалом; г) пропантриолом-1,2,3.

890. Предельным одноосновным карбоновым кислотам изомерны: а) простые эфиры; б) сложные эфиры; в) альдегиды; г) фенолы.

62.
Из перечисленных спиртов: 1) аллиловый, 2) пропиловый, 
3) пропаргиловый (2-пропин-1-ол), 4) бензиловый, 5) третбутиловый, 6) изобутиловый, 7) цитронеллол (7-метилоктаен-6-ол-1) ненасыщенными являются: а) 1,3,4,7; б) 2,3,5,6; в) 1,3,4,6; г) 3,4,5,7.
63.
Из перечисленных соединений самыми сильными кислотными свойствами обладает: а) бутановая кислота; б) 2 – гидроксибутановая кислота; в) 2 – метилбутановая кислота; г) 2,2 – диметилбутановая кислота.
64.Из перечисленных соединений: 1) молочная кислота, 2) стеариновая кислота, 3) сорбиновая кислота, 4) масляная кислота, 5) салициловая кислота, 6) капроновая кислота, 7) метакриловая кислота − функциональную группу (в том числе и кратные связи) в углеводородном радикале имеют: а) 1,2,4,6; б) 1,3,6,7; в) 2,3,5,6; г) 1,3,5,7.

65.Одноатомный вторичный насыщенный спирт может быть получен по следующей реакции:

                               Н2О
1) алкен + КМnО4 →;

2) галогеналкан + NаОН (водный р-р)→;

                           Hg2+

3) алкин + Н2О → ;

                       Pt
4) кетон + Н2 → ;

                              Pt
5) альдегид + Н2 → ;

                           Н+

6) алкен + Н2О → ;

                                     Н+

7) циклоалкен + Н2О → 

а) 1,3,5,6;    б) 2,4,5,7;    в) 2,4,6,7;     г) 1,2,5,7.

66. Отсутствуют газообразные соединения при н.у. в гомологическом ряду: а) одноосновных насыщенных карбоновых кислот; б) предельных альдегидов; в) одноатомных насыщенных спиртов; г) кетонов.

67. ОВР является реакция: а) этерификации; б) внутримолекулярной дегидратации одноатомного предельного спирта; в) омыления сложного эфира; г) гидратации альдегида.

68. В реакцию присоединения с этиловым спиртом вступает: 
а) уксусная кислота; б) уксусный альдегид; в) уксусный ангидрид; г) аминоуксусная кислота.

69. Уксусная кислота может быть получена по реакции:

                          р,kat
а) СН3ОН + СО→ ;

                             t
б) СН2О + Ag2O→ ;

                             Hg2+

в) СН≡СН + Н2О→ ;

                       фермент

г) С2Н5ОН + О2→   .

70. Натрий – ацетат образуется в результате протекающей в водном растворе реакции:

а) C6H5ONa + CH3COOH→;

б) NaНСО3 + CH3COOH→;

в) NaHS + CH3COOH→;

г) NaHSО4 + CH3COOH→.

71. При взаимодействии  
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с избытком водного раствора NaOH образуется соединение:    
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72. Наиболее вероятным продуктом, образующимся в ходе реакции СН3 – СН(Br) – СН2 – СН3 + КОН (спирт. р-р) 
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 является: 
а) бутен – 1; б) бутен – 2; в) бутанол – 2; г) 3,4 – диметилгексан.

73.Бутаналь образуется в результате реакции:

                                                                  t
а) СН3 – СН2 – СН2 – СН2 – ОН + СuО→;

                                                  t,kat,p
б) СН3 – СН = СН2 + СО + Н2 → ;

в) СН3 – СН2 – СН2 – СН(Br)2 + 2КОН (водн. р-р)→;

г) СН3 – СН2 – СН2 – СН(Br)2 + 2КОН (спирт. р-р)→.

74.Симметричный алкен в качестве основного продукта образуется в результате реакции:

                                                  H2SO4(конц.)t>1400C
а) СН3 – СН(ОН) – СН2 – СН3                    ;

                                                  H2SO4(конц.)t<1400C
б) СН3 – СН(ОН) – СН2 – СН3                    ;

                                                             t
в) СН3 – СН2 –СООNa(тв.) + NaОН(тв.) →   ;

                                                            t,kat,p
г) СН3 – СН(ОН) – СН2 – СН3 + Н2  →   .

75.Соединение двух молекул исходных веществ, сопровождающееся отщеплением побочного продукта, происходит в результате реакции:

                                         H2SO4(конц.)t<1400C
а) СН3 – СН2 –СН2 – ОН                   ;

                             О          
                            //                 Р2О5,t
б) СН3 – СН2 – С –ОН     → ;

                             О          
                            //

в) 1СН3 – СН2 – С –Н  + 1С2Н5ОН   → ;

                            О                           

                            //                             Н+
г) СН3 – СН2 – С – ОН  + С2Н5ОН  → .

76. Терефталевая кислота образуется в результате реакции:


[image: image149.wmf]a

)

C

H

3

C

H

3

+

K

M

n

O

4

t

H

+

+

(

ð

.

_

ð

.

)

;

C

H

3

+

K

M

n

O

4

C

H

3

t

H

+

+

(

ð

.

_

ð

.

)

á

)

;

;

C

H

3

)

+

K

M

n

O

4

C

H

3

t

H

+

+

(

ð

.

_

ð

.

)

â

ã

O

H

O

H

)

+

K

M

n

O

4

t

H

+

+

(

ð

.

_

ð

.

)


77. Ароматической карбоновой кислотой является: а) карболовая кислота; б) пикриновая кислота; в) бензойная кислота; г) терефталевая кислота.

78. Изомасляная кислота образуется в результате реакции:

                                                 О

                                                //

 а) СН3 – СН2 – СН(СН3) − С – ОNa  + С2Н5ОН → ;

                                      О

                                     //                            t            

 б) СН3 – СН(СН3) − С – Н  + Сu(ОН)2 → ;

                                                 О

                                                //

 в) СН3 – СН2 – СН(СН3) − С – ОNa  + HCl → ;

                                      О

                                     //

 г) СН3 – СН(СН3) − С – Cl  + Н2О → .

79. Изопропилпропаноат образуется в результате реакции:

                             О                                             
                            //                                                Н+     

а) СН3 – СН2 – С – Н + СН3 – СН2 –СН2 – ОН →; 

                             О          
                            //                                                    Н+
б) СН3 – СН2 – С – ОН + СН3 – СН2 − СН2 – ОН →;  

                             О          
                            //                                           Н+

в) СН3 – СН2 – С – ОН  + СН3 – СН – СН3 →;

                                                       │

                                                       ОН

                             О                              
                            //                                                 Н+

г) СН3 – СН2 – С – ОН  + СН3 – С(СН3) – СН3 →.

                                                       │

                                                       ОН

80. Сложный эфир образуется в результате реакции:

а) СН3 – СН2 –СООNa + СН3 – СН2 – ОNa→;

                                              00С

б) СН3 – СН2– ОН + Н2SO4→ ;

в) СН3 – СН2 –СН2 – ОН + НBr→;

                             О                              
                            //                                                
г) СН3 – СН2 – С – О – СН3 +  NaOH→.

81. Для получения плексигласа используется: а) акриловая кислота; б) метилметакрилат; в) метакриловая кислота; г) винилацетат.

82. Аспирин образуется в результате взаимодействия уксусного ангидрида и: а) салициловой кислоты; б) орто – гидроксибензойной кислоты; в) пара – гидроксианилина; г) пикриновой кислоты.

83. Натрий – этилат образуется при протекании реакции:

а) С2Н5ОН + С6Н5ОNa→;

б) С2Н5ОН + СН3СООNa→;

в) С2Н5ОН + Na→;

г) С2Н5ОН + NaОН(водн. р-р)→.

84. Натрий – ацетат образуется при протекании реакции:

а) С2Н5ОNa + СН3СООН→;

б) С6Н5ОNa + СН3СООН→;

в) Na2SO4 + (СН3СОО)2Ва→;

г) NaNO3 + CH3COOН→.

85. Натрий – формиат образуется при протекании реакции:

а) НСООН + Na2SO4→;

б) НСООН + NaOН(водн. р-р)→;

                             t,p,kat
в) СО + NaOН(тв.) → ;

г) СО2 + NaOН(тв.) → .

86. Раствор темно-синего цвета образуется в результате реакции:

                                                     t
а) СН3 – СН2 –СНО + Сu(OH)2 →;

                                                            NaOH(водн.р-р)

б) НО – СН2 –СН2 – ОН +  Сu(OH)2               ;

                                                              t
в) СН3 – СН2 –СН2 − ОН + Сu(OH)2 →;

г) НО – СН2 –СН2 – СН2 − СН2 − СНО +  Сu(OH)2  → .

87. Молекулярная формула триглицерида, образованного одинаковыми жирными кислотами – С57Н110О6. Данной кислотой является: а) С13Н27СООН; б) С15Н31СООН; в) С19Н39СООН; 
г) С17Н35СООН.

88. Какую массу (в кг) 5% раствора Br2 может обесцветить 1 моль триглицерида С57Н98О6, если известно, что он образован одинаковыми жирными кислотами? а) 5,4; б) 8,2; в) 10,5; г) 19,2.
89. Качественной реакцией на фенол является:
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90. Один моль непредельной жирной кислоты может обесцветить 12,8 кг 5% раствора Br2. Количество двойных связей в радикале этой кислоты равно: а) 1; б) 2; в) 3; г) 4.

91. Двухосновной карбоновой кислотой является: а) щавелевая кислота; б) адипиновая кислота; в) малоновая кислота; г) валериановая кислота.

92. Массовая доля углеводородного радикала в молекуле насыщенной одноосновной карбоновой кислоты равна 48,864%. Формула кислоты: а) С2Н4О2; б) С3Н6О2; в) С4Н8О2; г) С5Н10О2.

93. В углеводородном радикале ненасыщенной карбоновой кислоты содержится одна двойная связь. Количество электронов, принимающих участие в образовании связей между атомами в молекуле данной кислоты, равно 26. Формула кислоты: 
а) С2Н5СООН; б) С3Н5СООН; в) С4Н7СООН; г) С5Н9СООН. 

94. Продукт какой реакции является сырьем для получения уксусной кислоты в промышленности?
                          t
а) С2Н5Br + Na→;

                             Hg2+

б) СН≡ СН + Н2О→;

                                     t,p,kat
в) СО + Н2 + СН2=СН2→ ;

                            Hg2+

г) С3Н4 + Н2О                .
95. Какие утверждения являются верными?
а) СООН-группа сочетает в себе альдегидную и гидроксильную группы, которые не оказывают влияния друг на друга;

б) с увеличением длины углеводородного радикала связь О–Н в карбоксильной группе кислоты становится более полярной;

в) с увеличением длины углеводородного радикала величина частичного положительного заряда атома углерода в карбоксильной группе уменьшается;

г) гидроксильная группа в СООН-группе усиливает реакционную способность связанной с ней карбонильной группы.
96. Какие утверждения являются верными?
а) молекулы альдегидов способны образовывать между собой водородные связи;

б) с увеличением длины углеводородного радикала реакционная способность альдегидной группы возрастает;

в) с увеличением длины углеводородного радикала полярность связи С=О в молекуле альдегида уменьшается;

г) с увеличением длины углеводородного радикала частичный положительный заряд на атоме углерода альдегидной группы уменьшается.
97. Какие утверждения являются верными?
а) полярность связи О – Н в ряду: первичный спирт, вторичный спирт, третичный спирт уменьшается слева направо;

б) третичные спирты образуют более слабые межмолекулярные водородные связи, чем первичные и вторичные спирты;

в) кислотные свойства ОН – группы в молекулах третичных спиртов выражены сильнее, чем у фенола;

г) одноатомные насыщенные спирты способны восстанавливаться до альдегидов.
98. Какие утверждения являются верными?
а) щелочной гидролиз сложных эфиров является обратимым процессом;

б) молекулы сложных эфиров способны образовывать между собой водородные связи;

в) сложные эфиры, как и альдегиды, легко вступают в реакции присоединения по карбонильной группе;

г) как органические, так и неорганические кислоты способны образовывать сложные эфиры при взаимодействии со спиртами.
99. Какие утверждения являются верными?
а) при одинаковом углеводородном радикале одноатомный насыщенный спирт всегда обладает более высокой температурой кипения, чем альдегид;

б) при одинаковой молярной массе температура кипения одноосновной насыщенной карбоновой кислоты всегда ниже, чем сложного эфира;

в) карбоновые кислоты, как правило, обладают приятным запахом;

г) характерный алкогольный запах имеют только первые три представителя гомологического ряда одноатомных насыщенных спиртов.
100. Денатурат – это: а) метиловый спирт, получаемый из древесины; б) этиловый спирт, в который добавили красители и дурнопахнущие вещества; в) изопропиловый спирт с примесью метилового спирта; г) этиловый спирт, применяемый для технических целей. 

101. Столовый уксус – это: а) разбавленный раствор уксусного альдегида; б) смесь уксусного альдегида с этиловым спиртом; в) сложный эфир, образованный уксусной кислотой и этиловым спиртом; г) разбавленный раствор уксусной кислоты.

102. Плотность по водороду паров двухатомного насыщенного спирта (н.у.) равна 38. Молекулярная формула спирта: 
а) С2Н6О2;  б) С3Н8О2;  в) С3Н6О2;  г) С4Н8О2.

103. Массовая доля гидроксильной группы в молекуле одноатомного насыщенного спирта равна 22,973%. Молекулярная формула спирта:  а) С3Н8О;  б) С2Н6О;  в) С4Н10О;  г) С5Н12О.

104. Массовая доля кислорода в молекуле насыщенного альдегида равна 22,222%. Молекулярная формула альдегида: а) С3Н6О; б) С4Н8О;  в) С5Н10О;  г) С6Н12О.

105. Лекарственное вещество аспирин образуется в результате реакции:
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106. При взаимодействии 
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с избытком водного раствора NaOH образуется продукт:
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107. Триолеин можно превратить в тристеарин в результате реакции: а) гидратации; б) гидролиза; в) этерификации; г) гидрирования.

108. Вещество, используемое для получения полиэтилентерефталата, образуется в ходе следующего взаимодействия:

а) СН2 – СН2 + NaOH (водн. р-р) →;

    │       │

    Cl      Cl
б) СН2 – СН2 + NaOH (спирт. р-р) →;

    │        │

    Cl       Cl
                                          t=50C
в) СН2=СН2 + КМnО4(р-р) → ;

                                 р-р NH3

г) СН≡СН + АgОН             .

109. При взаимодействии фенола с концентрированной азотной кислотой в качестве основного процесса происходит: а) образование сложного эфира; б) окисление гидроксильной группы до карбонильной; в) восстановление гидроксильной группы; 
г) замещение атомов водорода в бензольном кольце на нитрогруппу.
110. Наиболее сильными кислотными свойствами обладает: 
а) уксусная кислота; б) пропановая кислота; в) пикриновая кислота; г) масляная кислота.
111. При окислении каких спиртов (без разрыва С–С связей) могут образоваться кетоны? а) 2 – метилпропанола – 2;  б) 3 – метилбутанола – 2;  в) изопропанола;  г) бутанола – 1.
112. Какие утверждения являются верными?
а) кислотные свойства ОН – группы у фенола выражены более сильно, чем у метанола;

б) замещение атомов Н в бензольном кольце у фенола протекает легче, чем у бензола;

в) в молекуле фенола наблюдается только влияние бензольного кольца на ОН – группу;

г) качественной реакцией на фенол является реакция с КMnO4 в кислой среде.
113. Восстановление водородом альдегидов приводит к образованию: а) кетонов; б) вторичных спиртов; в) третичных спиртов; г) первичных спиртов.

114. Какой спирт из названных ниже не может существовать? 
а) 2,3 – диметилбутен – 1 – ол – 2; б) 2,3 – диметилбутен – 2 – ол – 1; в) 2,3 – диметилбутантриол – 1,1,1; г) 2,2,3 – триметилбутанол – 2.
115. Сколько σ-связей содержится в молекуле терефталевой кислоты? а) 16; б) 18; в) 20; г) 23.
116. Угол связи между атомами углерода в молекуле фенола равен: а) 109028/; б) 1800; в) 1200; г) 102002/.

117. При сливании растворов каких веществ может выделиться углекислый газ?
а) С6Н5ОН и NaНСО3;      
б) СН3СООН  и NaНСО3;

в) СН3СН2ОН и NaНСО3; 
г) СН3СНО и NaНСО3.
118. Самыми сильными кислотными свойствами обладает:
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119. Какие утверждения являются верными?
а) при окислении альдегидов образуются кетоны;

б) при восстановлении альдегидов образуются карбоновые кислоты;

в) с увеличением длины углеводородного радикала прочность связи С=О в карбонильной группе возрастает;

г) качественной реакцией на альдегиды является их взаимодействие при обычных условиях с Cu(ОН)2 в присутствии раствора щелочи.
120. Какие утверждения являются верными?
а) первые три члена гомологического ряда насыщенных одноатомных спиртов смешиваются с Н2О в любых соотношениях;

б) твердое агрегатное состояние не характерно многоатомным спиртам;

в) самыми сильными токсическими свойствами в гомологическом ряду насыщенных одноатомных спиртов обладает этанол;

г) в фармацевтической промышленности в качестве растворителя для лекарственных препаратов часто используется метанол.
121. Какие утверждения являются верными?
а) одноосновные насыщенные карбоновые кислоты являются амфотерными соединениями;

б) карбоновые кислоты вступают в реакцию присоединения как со щелочами, так и со спиртами;

в) карбоновые кислоты вступают в реакцию этерификации со спиртами;

г) как и альдегидам, карбоновым кислотам характерны реакции присоединения по карбонильной группе.
122. Имеются водные растворы следующих веществ: 1) FeCl3, 
2) NaOH, 3) HCl, 4) Br2, 5) KOH, 6) K2SO4, 7) NaCl. С какими из них при обычных условиях будет реагировать фенол? 
а) 1,2,4,5;  б) 1,3,5,7;  в) 2,4,6,7;  г) 2,3,5,6.
123. Имеется ряд веществ: 1) водород, 2) соляная кислота, 3) аммиачный раствор серебро(I)-оксид, 4) раствор брома в ССl4, 5) метанол, 6) вода, 7) этан. С какими из них при обычных  условиях или слабом нагревании может реагировать СН2О? а) 1,2,4,6;  б) 1,3,4,5;   в) 2,4,6,7;  г) 1,3,5,6.
124. Имеется ряд веществ: 1) NaHCO3, 2) Na2SO4, 3) C6H5ONa, 
4) Cu(OH)2, 5) HCOONa, 6) Mg, 7) Cu. С какими из них при обычных условиях может реагировать уксусная кислота? 
а) 1,2,4,5;  б) 1,3,4,6;  в) 2,3,5,6;  г) 1,3,5,7.
125. Имеется ряд веществ: 1) NaOH(водн. р-р), 2) CuO, 3) H2O, 4) C2H5OH, 5) NaCl(водн. р-р), 6) HCOOH, 7) HBr. С какими из них при соответствующих условиях будет реагировать метанол? а) 1,3,5,4;  б) 2,4,5,6;  в) 2,4,6,7;  г) 1,2,6,7.
126. Имеется ряд веществ:  1) Cu(OH)2, 2) Mg, 3) CH2O, 4) HCl(водн. р-р), 5) CH3OH, 6) Na2S, 7) NaNO3. С какими из них при обычных условиях может реагировать метановая кислота:  а) 1,3,4,6;  б) 2,3,6,7;  в) 3,4,5,7;  г) 1,2,5,6.
127. Какое химическое количество (моль) одноатомного спирта при взаимодействии его с натрием потребуется для получения 56 дм3 Н2 (н.у.)?  а) 2,5; б) 4; в) 5; г) 6,5.
128. Какое химическое количество (моль) альдегида потребуется для получения 486 г серебра из его оксида? а) 2,25; б) 4,5; 
в) 6,0; г) 9,4.
129. Какое химическое количество (моль) муравьиной кислоты потребуется для получения 112 дм3 СО2 из питьевой соды? 
а) 2,5; б) 5; в) 7,5; г) 10.
130. Какое химическое количество (моль) Br2 прореагирует с 211,5 г фенола в соответствующей качественной реакции на фенол?  а) 2,25;  б) 4,5;  в) 6,75;  г) 8,25.
131. Какое максимальное химическое количество (моль) Ag2О расходуется в реакции «серебряного зеркала» на взаимодействие с 75 г СН2О?  а) 2,5;  б) 5,0;  в) 5,5;  г) 4,25.
132. В молекуле какого вещества содержится столько же электронов, как и в молекуле пропионовой кислоты? а) метилэтаноата; б) этилметаноата; в) бутанола – 1; г) молочной кислоты.
133. Мономерному звену поливинилацетата соответствует формула:
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134. Мономерному звену полиметилметакрилата соответствует следующая формула:
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135. Мономерному звену полиакриловой кислоты соответствует следующая формула:
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136. Мономерному звену волокна лавсан соответствует следующая формула:
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137. Какая из непредельных кислот не образует цис- и транс- изомеров? а) С17Н31СООН; б) С17Н29СООН;в) С2Н3СООН; 
г) С17Н33СООН.
138. Предельная  одноосновная кислота массой 5,1 г нейтрализована 1 дм3 0,05М раствора NaОН. Данная кислота: а) масляная; б) валериановая; в) пропионовая; г) капроновая.
139. При сгорании 1 моль масляной кислоты в избытке О2 образуется углекислого газа (дм3, н.у.): а) 78,4; б) 82,8; в) 89,6; 
г) 94,2.
140. Какие из перечисленных реагентов: 1) водород, 2) бромная вода, 3) натрий-иодид, 4) метанол, 5) этан, 6) аммиак, 7) углекислый газ, могут реагировать с метакриловой кислотой? 
а) 1,2,4,6;  б) 1,3,5,7;  в) 2,3,4,5;  г) 3,4,5,6.
141. К органическим реакциям присоединения относится реакция между веществами: а) СН3ОН и СН2О; б) С3Н7СООН и С2Н5ОН;   в) С17Н31СООН и Н2;   г) СН3СООН и С6Н5ОNa.
142. Из перечисленных спиртов самая низкая температура кипения у:  а) бутанола – 1;  б) бутанола – 2;  в) 2 – метилпропанола – 1;  г) 2 – метилпропанола – 2.
143. Из перечисленных соединений самая высокая температура кипения у: а) этанола; б) этаналя; в) этановой кислоты; 
г) этилацетата.
144. Самыми слабыми кислотными свойствами обладает: а) бутанол – 1; б) бутанол – 2; в) 2 – метилбутанол – 2; г) 1,1,1, - трифторбутанол – 2.
145. Выделение газа наблюдается при сливании растворов: а) уксусной кислоты и натрий – сульфида; б) муравьиной кислоты и калий – гидрокарбоната; в) пропионовой кислоты и натрий – силиката; г) фенола и натрий – гидросульфита.
146. При одинаковой молярной концентрации и объеме самое большое количество ионов будет в растворе: а) муравьиной кислоты; б) фенола; в) уксусной кислоты; г) метанола.
147. В качестве основного продукта этиленгликоль образуется при взаимодействии:
а) 1,2 – дихлорэтана со спиртовым раствором щелочи;

б) 1,1 – дихлорэтана с водным раствором щелочи; 

в) 1,2 – дихлорэтана с водным раствором щелочи;

г) 1,1 – дихлорэтана со спиртовым раствором щелочи.

148. Карбонильное соединение образуется при взаимодействии:

а) 2,2 – дибромпропана с водным раствором щелочи;

б) 1,3 – дихлорбутана с водным раствором щелочи;

в) 1,1 – дибромбутана со спиртовым раствором щелочи;

г) 1,1 – дихлорпропана с водным раствором щелочи.

149. При обычных условиях бромная вода может обесцветиться, если добавить к ней: а) этанол; б) уксусную кислоту; в) фенол; г) диметиловый эфир.
150. Фенол, в отличие от этанола, при обычных условиях реагирует с: а) натрием; б) бромной водой; в) раствором КОН; 
г) азотной кислотой.

15. УГЛЕВОДЫ. АМИНЫ. АМИНОКИСЛОТЫ. 
БЕЛКИ
1. Из перечисленных формул: 1) С6Н6О6, 2) С5Н10О2, 3) С5Н10О5, 4) С4Н8О4, 5) С5Н10О4, 6) С7Н20О8, 7) С6Н12О6 – к природным моносахаридам могут принадлежать: 
а) 3,4,5,7;   б) 1,3,5,7;   в) 2,4,6,7;   г) 1,4,5,6

2. Укажите формулу пентозы: а) С5Н10О5; б) С5Н12О; в) С5Н10О4; г) С5Н12О5.
3. Общая формула глюконовой кислоты: а) С6Н10О6; б) С6Н12О7; в) С6Н10О5; г) С6Н8О4.
4. Глюконовая кислота может быть получена в результате реакции:

                    +Br2/Н2О

а) С6Н12О6

б) С6Н12О6 + Н2SO4(разб.)→;

                                NH3/H2O,t
в) С6Н12О6 + Ag2O              ;

г) С6Н12О6 + Н2S→.

5. Исходный водный раствор моносахарида приобретает ярко-синюю окраску при протекании следующей реакции:

                                     t
а) С6Н12О6 + Cu(ОН)2→;

б) С6Н12О6 + Cu(ОН)2→;

                                 NH3/H2O,t
в) С6Н12О6 + Ag2O 

г) С6Н12О6 + Cu2О→.

6. Фруктоза является: а) аллотропной модификацией глюкозы; 
б) изомером глюкозы; в) гомологом глюкозы; г) изотопом глюкозы.
7. Изомеризация фруктозы в глюкозу может происходить в растворе, рН которого: а) равен 7; б) меньше 2; в) равен 1; 
г) больше 10.
8. Процесс биосинтеза глюкозы называется: а) брожением; б) дегидратацией; в) полимеризацией; г) фотосинтезом.
9. Природная сахароза образуется в результате димеризации: 
а) циклических молекул α-глюкозы; б) циклических молекул α-фруктозы; в) циклических молекул α-глюкозы и β-фруктозы; г) линейных молекул α-глюкозы и β-фруктозы.
10. Изомерами по отношению друг к другу являются: а) целлобиоза; б) мальтоза; в) сахароза; г) рибоза.
11. Полисахарид из соответствующих моносахаридов образуется в результате реакции: а) окисления; б) поликонденсации; в) изомеризации; г) полимеризации.
12. Сорбит образуется в результате реакции:
                                          Ni
а) С6Н12О6 + Н2→;

б) С6Н12О6 + НNO3(конц.)→;

в) С6Н12О6 + Сl2/Н2О→;

г) С6Н12О6 + NaВН4→.

13. Фрагментом макромолекулы крахмала может быть:
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14. Фрагментом макромолекулы целлюлозы является:
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15. Продукт конденсации двух молекул глюкозы может быть назван: а) простым эфиром; б) дисахаридом; в) декстрином; 
г) гликогеном.
16. Сколько молекул Н2О выделится при образовании олигосахарида, состоящего из 6 остатков глюкозы? а) 3; б) 4; в) 5; г) 6.
17. Декстрины – это промежуточные продукты, образующиеся при гидролизе: а) целлюлозы; б) крахмала; в) сахарозы; 
г) мальтозы.
18. Структурным изомером целлобиозы является: а) сахароза; 
б) мальтоза; в) лактоза; г) дезоксирибоза.
19. Пространственными изомерами являются: а) целлобиоза; 
б) мальтоза; в) лактоза; г) сахароза.
20. Процесс брожения глюкозы отражается следующей реакцией:

а) С6Н12О6 + 6О2→6СО2 + 6Н2О;

                     фермент

б) С6Н12О6                2СН3 −СН(ОН)−СООН;

                     фермент

в) С6Н12О6                2С2Н5ОН+2СО2↑;

                     фермент

г) nС6Н12О6                (С6 Н10 О5)n + nH2O.

21. Укажите схему реакции, при протекании которой образуется пироксилин:
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22. Укажите схему реакции, при протекании которой образуется искусственное волокно:
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23. Полимер, элементарное звено которого содержит в своем составе один или несколько атомов азота, называется: а) лигнин; б) пироксилин; в) хитин; г) капрон.
24. Целлюлоза не может служить источником питания для человека, так как: 

а) его организм не способен усваивать β-глюкозу, из которой построены молекулы целлюлозы;

б) на расщепление целлюлозы в его организме затрачивается больше энергии, чем ее выделяется при окислении образовавшейся при этом глюкозы;

в) в его организме отсутствует фермент, способный расщеплять химические связи между остатками β – глюкозы в макромолекуле целлюлозы;

г) она не способна растворяться в воде.

25. Гликоген – это: а) моносахарид; б) дисахарид; в) представитель декстринов; г) полисахарид.

26. Качественной реакцией на крахмал является: 

а) взаимодействие его с аммиачным раствором Ag2О;

б) взаимодействие его с Cu(ОН)2;

в) взаимодействие его со спиртовым раствором I2;

г) взаимодействие его с раствором H2SO4 при нагревании.

27. В состав оболочек клеток всех растений входит: а) целлюлоза; б) хитин; в) крахмал; г) гликоген.
28. Линейные (неразветвленные) макромолекулы крахмала называются: а) лигнин; б) амилоза; в) амилопектин; г) гликоген.
29. При полном спиртовом брожении 2800г раствора глюкозы выделилось 112 дм3 СО2 (н.у.). Массовая доля (%) глюкозы в исходном растворе равна: а)16; б) 20; в) 22; г) 25.
30. Массовая доля углерода в моносахариде равна 40%. Данным моносахаридом может быть: а) глюкоза; б) фруктоза; в) рибоза; г) дезоксирибоза.
31. При окислении бромной водой раствора глюкозы объемом 2,5 дм3 образовалось 294 г глюконовой кислоты. Молярная концентрация глюкозы (моль/дм3) в исходном растворе равна: а) 0,5; б) 0,6; в) 0,75; г) 0,8.
32. Относительная молекулярная масса макромолекулы целлюлозы составляет 405000. Степень полимеризации целлюлозы равна: а) 2000; б) 2250; в) 2500; г) 2750.
33. Средняя степень полимеризации крахмала составляет 1800. Средняя относительная молекулярная масса крахмала равна: а) 291600; б) 302500; в) 324000; г) 342500.
34. Третичным амином является: а) диметилэтиламин; б) трифениламин; в) анилин; г) изопропиламин.
35. Общая формула первичных насыщенных ациклических аминов: а) CnH2n+1NH2; б) CnH2n+2N; в) CnH2n+3N; г) CnH2nN.
36. Общая формула третичных насыщенных ациклических аминов: а) CnH3nN; б) CnH3n+3N; в) CnH3nN3; г) CnH2n+3N.

37. Анилин образуется в результате реакции:

                       Fe/HCl        

а) С6Н5NО2

                       NH3        

б) С6Н5NО2

                     +Н2,t,P,kat        

в) С6Н5NО2

                        HBr        

г) С6Н5NО2

38. Ароматическим амином является: а) дифениламин; б) анилин; в) глицин; г) лизин.
39. Влияние аминогруппы на бензольное кольцо в анилине можно доказать с помощью следующей реакции:

а) С6Н5NН2 + НCl  → ;

б) С6Н5NH2 + H2SO4(раствор) →;

                             kat, t
в) С6Н5NH2 + 3Н2 → ;

г) С6Н5NH2 + 3Br2→  .

40. Анилин можно получить в результате реакции:

а) С6Н5NН3Cl + NaОН→;

б) С6Н5NН3Cl + (СН3)2NH→;

в) С6Н5ОН + НNО3→ ;

                          t,kat
г) С6Н5Cl + NН3→.

41. Третичный амин образуется в результате реакции:

                                                  Al2O3,t
а) NН3 + СН3−СН(ОН)−СН3                     ;
                                                  Al2O3,t
б) NН3 + СН3−СН(ОН)−СН3                     ;

                        │

                        СН3

                                           Al2O3,t
в) NН3 + 3СН3−СН2−ОН                   ;

                                        Al2O3,t
г) NН2 − СН3+ 2СН3ОН                     .

42. Амин образуется в результате реакции:

а) С6Н5NО2 + 3(NH4)2S→;

                                        t,kat
б) СН3−СН2−NО2 + 3H2 → ;

в) СН3−СН=СН2 + NH4Cl→;

                                    t,kat 

г) СН3−СН2−ОН + N2→ .

43. Какие утверждения справедливы для анилина и диметиламина: 

а) оба эти вещества неограниченно растворяются в Н2О; 

б) оба эти вещества при обычных условиях находятся в жидком агрегатном состоянии; 

в) водные растворы этих веществ окрашивают индикатор лакмус в синий цвет;

г) оба эти вещества вступают в реакцию соединения с неорганическими сильными кислотами.

44. При обычных условиях (t ≈ 20оС) в жидком агрегатном состоянии находятся следующие вещества: а) триметиламин; 
б) бутиламин; в) пропиламин; г) этиламин.
45. Какие утверждения справедливы для анилина:

а) в бензольном кольце его молекулы электронная плотность сопряженной связи распределяется неравномерно;

б) уменьшение основных свойств NH2 – группы в его молекуле объясняется взаимодействием неподеленной электронной пары атома азота с сопряженной π – электронной системой бензольного кольца;

в) в молекуле анилина не наблюдается взаимного влияния группировок атомов друг на друга;

г) анилин гораздо лучше аммиака растворяется в Н2О.

46. Имеется ряд веществ, формулы которых: NaOH, HBr, NH3, O3, K2O, HNO3, KCl, N2. Какое число из них при обычных условиях или при слабом нагревании может реагировать с анилином? а) 2; б) 3; в) 4; г) 5.
47. Даны вещества, формулы которых: HCl, O2, H2O, Br2, H2, NaOH. С каким числом из них анилин способен вступать в окислительно-восстановительную реакцию? а) 3; б) 4; в) 5; 
г) 6.
48. Молярная масса третичного насыщенного ациклического амина равна 73 г/моль. Укажите возможное название амина: 
а) триметиламин; б) диметилэтиламин; в) третбутиламин; 
г) изобутиламин.
49. Молярная масса насыщенного ациклического амина равна 87 г/моль. Его возможная структурная формула:
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50. Какую максимальную массу (кг) 5%-го раствора бромной воды при обычных условиях обесцветит 139,5 г анилина? а) 8,4; б) 10,2; в) 12,4; г) 14,4.
51. Какой объем (см3) 10%-го раствора HCl (ρ=1,1 г/см3) нейтрализуют 33,6 дм3 (н.у.) метиламина? а) 385,2; б) 402,8; в) 443,6; г) 497,7.
52. Насыщенный ациклический амин массой 33,75 г нейтрализует 607,5 г 10%-го раствора НBr. Возможное название амина: 
а) диметиламин; б) триметиламин; в) этиламин; г) метилэтиламин.
53. Только в присутствии катализатора протекает реакция:

а) 4CH3NH2 + 9O2 = 4CO2 + 10H2O + 2N2;

б) 4CH3NH2 + 11O2 = 4CO2 + 10H2O + 4NО;

в) C6H5NH2 + 3Br2 = C6H2Br3NH2 + 3HBr;

г) C6H5NH2 + НBr = C6H5NH3Br.

54. Количество σ-связей в молекуле парацетамола равно: а) 16; 
б) 17; в) 19; г) 20.
55. Возможная структурная формула насыщенного амина, в котором массовая доля углерода 53,33%, азота – 31,11%: 
а) CH3NH2; б) C2H5NH2; в) CH3−NH−CH3; г) CH3−NH−C2H5.
56. К первичным аминам относятся: а) анилин; б) дифениламин; в) третбутиламин; г) изопропиламин.
57. Водный раствор какого из перечисленных веществ (при одинаковой молярной концентрации) имеет наибольшее значение рН? а) анилина; б) аммиака; в) метиламина; г) диметиламина.
58. Амин образует соль при взаимодействии с: а) NaOH; б) HCl; в) NaCl; г) H2O.
59. Какой объем (дм3) газообразного метиламина (н.у.) потребуется для полной нейтрализации 1470 г 10%-го раствора H2SO4? а) 33,6; б) 67,2; в) 44,4; г) 96,8.
60. Какие свойства анилина объясняются влиянием бензольного кольца на аминогруппу? 

а) способность обесцвечивать бромную воду при обычных условиях и в отсутствии катализатора;

б) его агрегатное состояние при нормальных условиях;

в) неспособность водных растворов анилина изменять окраску индикаторов фенолфталеина и лакмуса;

г) уменьшение основных свойств его аминогруппы по сравнению с аминогруппой первичных насыщенных аминов.

61. Какие свойства анилина объясняются влиянием аминогруппы на бензольное кольцо?
а) неравномерное распределение электронной плотности между атомами углерода в цикле;

б) образование в качестве продукта сгорания наряду с Н2О и СО2 молекулярного азота, а не его оксида;

в) токсичное воздействие на организм человека;

г) способность вступать в реакции электрофильного замещения при более мягких условиях, чем бензол.

62. Из предложенных аминокислот в состав макромолекул природных белков могут входить:
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63. Продукт конденсации двух молекул аминокислот может быть назван: а) эфиром; б) гликозидом; в) пептидом; г) белком.

64. Какие утверждения справедливы для α-аминокислот?
а) способны образовывать межмолекулярные водородные связи;

б) являются структурными компонентами нуклеиновых кислот;

в) способны вступать в реакцию полимеризации с участием карбоксильной группы и аминогруппы;

г) хорошо растворяются в Н2О.

65. Аминокислота образуется в результате реакции:

                                                  H+
а) СН2=СН − СООН + NH4Cl→;

б) Br−СН2−СН2−СООН + 2NH3→;

                                                    t,kat
в) NO2−СН2−СН2−СООН + 3Н2→;

г) НO−СН2−СН2−СООН + (NH4)2S→.

66. Раствор, содержащий 93,75г глицина, может нейтрализовать 20%-й раствор КОН массой (г) : а) 286; б) 305; в) 324; г) 350.
67. Какие утверждения справедливы для α- моноаминомонокарбоновых кислот (глицина, аланина, фенилаланина)?
а) их водные растворы плохо проводят электрический ток;

б) в водном растворе они находятся, преимущественно, в «солевой» форме;

в) их молекулы в водном растворе, как правило, электронейтральны; 

г) их водные растворы окрашивают индикатор лакмус в ярко-красный цвет.

68. В твердом агрегатном состоянии при обычных условиях находятся все: а) природные моносахариды; б) алифатические амины; в) природные α-аминокислоты; г) карбоновые кислоты.
69. Пептидная или амидная группа атомов присутствует в молекуле:
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70. Амидные группы присутствуют в макромолекулах: а) белка; б) капрона; в) найлона; г) лавсана.
71. Вторичным амином является:

а) NH2−СН2−СН2−NH2; б) NH2−С6Н4−NH2; 

в) NH2−СН−СООН;       г) СН3−NН−СН2−СН2−СН2−СООН.

             │

            (СН2)4−NH2
72. Массовые доли элементов в молекуле одноосновной α-амино-карбоновой кислоты следующие: С – 40,45%; О – 35,96%; N – 15,73%; Н – 7,86%.Структурная формула этой аминокислоты:
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73. Изомерами аланина являются:
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74. Имеется ряд веществ: 1)NН3, 2) NаОН, 3) NaCl, 4) N2; 
5) NН2−СН2−СООН, 6) С2Н5ОН, 7) С2Н6. С какими из них при обычных условиях в водном растворе может реагировать аланин (допускается использование кислой среды в качестве катализатора)? а) 1,3,4,7;  б) 1,2,3,6;  в) 1,2,5,6;  г) 3,4,5,6.
75. Отметьте верные утверждения относительно капрона:

а) является синтетическим полиамидным волокном;

б) является искусственным полиэфирным волокном; 

в) образуется в результате реакции поликонденсации;

г) его макромолекулы имеют разветвленную структуру.

76. Мономерному звену волокна капрон соответствует следующая формула:
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77. Полиамидное волокно найлон образуется в результате реакции поликонденсации: 7-аминогептановой кислоты; б) терефталевой кислоты и этилендиамина; в) гексаметилендиамина и адипиновой кислоты; г) 7-аминогептановой и 6-аминогекса-новой кислот.

78. Мономерному звену волокна найлон соответствует следующая формула:
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79. Какие утверждения являются справедливыми для глицина, но неверными для метиламина?
а) водные растворы этих веществ не изменяют окраски индикатора;

б) водные растворы этих веществ реагируют как с кислотами, так и с основаниями; 

в) при обычных условиях эти вещества находятся в жидком агрегатном состоянии;

г) молекулы этих веществ способны образовывать межмолекулярные водородные связи.
80. Какие утверждения являются справедливыми для глюкозы и аланина?
а) оба эти вещества являются гетерофункциональными соединениями; 

б) оба эти вещества способны образовывать сложные эфиры;

в) оба эти вещества способны образовывать простые эфиры;

г) водные растворы этих веществ практически не изменяют окраску индикатора.
81. Какие утверждения справедливы для триацетилцеллюлозы и капрона?
а) оба эти вещества являются искусственными волокнами;

б) макромолекулы этих веществ имеют линейную структуру;

в) макромолекулы этих веществ подвергаются гидролизу в кислой среде;

г) оба эти вещества образуются в результате реакции полимеризации.
82. Имеется ряд веществ: 1) NaOH, 2) H2SO4, 3) NH3, 4) O2, 
5) NH2−CH2−COOH, 6) MgO, 7) CH3OH. С какими из них при соответствующих условиях может реагировать и метиламин, и глицин? а) 1,3,5,7;  б) 1,2,3,4;  в) 2,4,5,6;  г) 2,4,5,7. 
83. Имеется ряд веществ: 1) СН3ОН, 2) Cu(OH)2, 3) MgO, 
4) HNO3, 5) AlCl3, 6) NH2−CH2−COOH, 7) NaHCO3. С какими из них могут реагировать глюкоза и глицин? а) 1,2,4,6;  
б) 1,2,3,7;  в) 2,4,5,6;  г) 2,3,4,7.
84. Имеется ряд веществ: 1) О2, 2) NaOH, 3) HNO3, 4) NaHCO3, 
5) Br2, 6) Cu(OH)2, 7) H2SO4. С какими из них может реагировать и глюкоза, и анилин? а) 1,2,3,4;  б) 2,4,6,7;  в) 1,3,5,7;  
г) 3,4,6,7.
85. Имеется ряд веществ: 1) MgO, 2) HCl, 3) Na2CO3, 4) O2, 
5) NaOH, 6) CH3OH, 7) Mg(OH)2. С какими из них при соответствующих условиях будет реагировать глицин, но не будет реагировать метиламин?  а) 1,2,6,7;  б) 1,3,5,7;  в) 2,4,6,7;  
г) 3,4,5,7.
86. Число пептидных связей в молекуле гексапептида: а) 3; б) 4; в) 5; г) 6.
87. Полиэфирным волокном является: а) лавсан; б) капрон; 
в) найлон; г) шерсть.
88. Отметьте верные утверждения:

а) карбоксильная группа в глицине обладает более сильными кислотными свойствами, чем в уксусной кислоте;

б) все атомы в пептидной группе лежат в одной плоскости;

в) все природные α-аминокислоты, входящие в состав белков, являются одноосновными;

г) качественной реакцией на пептидную связь является взаимодействие раствора белка с раствором соли двухвалентной меди в щелочной среде.

89. В виде двух оптических изомеров могут существовать молекулы следующих аминокислот: а) глицина; б) аланина; в) фенилаланина; г) цистеина.

90. Четвертичную структуру имеют:

а) любые белки;

б) только белки растительного происхождения; 

в) белки, состоящие из нескольких пептидных цепей;

г) не только белки, но и разветвленные полисахариды.

91. Отметьте верные утверждения, касающиеся простых белков:

а) они иначе называются протеинами;

б) они иначе называются протеидами; 

в) состоят только из остатков аминокислот; 

г) могут включать в себя различные неаминокислотные компоненты.

92. На гидролиз пептида, состоящего из 6 аминокислотных остатков, затрачивается молекул Н2О: а) 3; б) 4; в) 5; г) 6.
93. Денатурация белка – это: 

а) нарушение его первичной структуры;

б) гидролиз его молекулы под действием ферментов;

в) разложение молекул белков с образованием летучих веществ, обладающих специфическим запахом;

г) нарушение его третичной структуры.

94. Ксантопротеиновая реакция:

а) является универсальной, т.е. присущей любому белку;

б) наблюдается при приливании к раствору белка раствора соли двухвалентной меди в щелочной среде;

в) является качественной реакцией на пептидную связь;

г) доказывает наличие бензольного кольца в остатках аминокислот белковой цепи.

95. Денатурация белка всегда наблюдается:

а) при его растворении в Н2О;

б) при добавлении к раствору белка больших количеств сильных кислот;

в) при нагревании раствора белка;

г) при встряхивании его раствора.

96. Раствор любого белка и раствор глицерина можно различить с помощью реагента: а) Cu(OH)2; б) [Ag(NH3)2]OH; в) HNO3; 
г) Br2/H2O.

97. Незаменимой аминокислотой явялется:
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98. Белки являются: а) полиамидными полимерами; б) полиэфирными полимерами; в) природными полимерами; г) биополимерами.
99. При растворении в Н2О молекула аланина приобретает, главным образом, следующую структуру:


[image: image178.wmf]à

)

N

H

2

C

O

O

H

C

H

C

H

3

;

á

)

N

H

3

C

O

O

H

C

H

C

H

3

+

;



[image: image179.wmf];

â

)

N

H

2

C

O

O

C

H

C

H

3

-

ã

)

N

H

3

C

O

O

C

H

C

H

3

+

-


100. Двухосновной кислотой является: а) фенилаланин; б) цистеин; в) глицин; г) глутаминовая кислота.

16. СМЕШАННЫЕ ТЕСТЫ ПО ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ

891. Реакции гидратации характерны для: а) сложных эфиров; 
б) алкинов; в) полисахаридов; г) алкенов.

892. Реакции дегидратации не характерны для: а) алканов; б) спиртов; в) алкенов; г) аминов.

893. Какие вещества вступают в реакцию гидратации? а) CH3ONa; б) C2H4; в) (C6H10O5)n; г) C2H2.
894. Реакции гидратации характерны для: а) алканов; б) алкинов; 
в) алкенов; г) аренов.

895. Какие вещества способны вступать в реакцию гидратации? 
а) первичные алифатические амины; б) крахмал; в) сахароза; 
г) метаналь.
896. Какие соединения вступают с Н2О в реакцию соединения? 
а) толуол; б) этан; в) диметиламин; г) фенол.
897. Какие соединения могут реагировать с Н2О? а) С6Н5СН3; 
б) С2Н5ONa; в) СН3NН2; г) СН3СООСН3.
898. При гидролизе целлюлозы получается: а) глицерин; б) сахароза; в) глюкоза; г) фруктоза.

899. В реакцию гидролиза вступают: а) ацетилен; б) этилацетат; 
в) крахмал; г) пептиды.

900. Какие соединения вступают в реакцию гидролиза? а) сахароза; б) этилен; в) тристеарат глицерина; г) мальтоза.
901. Какие вещества подвергаются гидролизу? а) 2-метилбутан; 
б) формальдегид; в) этилацетат; г) фенол.
902. Какие соединения образуются при гидролизе сахарозы: 
а) глицерин; б) мальтоза; в) глюкоза; г) фруктоза.
903. Для каких соединений характерна реакция гидрогенизации? 
а) этанол; б) этин; в) этан; г) этен.
904. Какие вещества не способны вступать в реакцию гидрирования? а) метаналь; б) метиламин; в) бензол; г) этан.
905. Какие вещества вступают в реакцию гидрирования: а) этан; 
б) олеиновая кислота; в) этаналь; г) толуол.
906. Для каких соединений характерна реакция гидрогенизации? 
а) полиэтилена; б) стеариновой кислоты; в) триолеина; 
г) 2-метилпропана.
907. Какие вещества вступают в реакцию поликонденсации? 
а) глюкоза; б) полиэтилен; в) терефталевая кислота; г) этен.
908. В реакцию полимеризации вступают: а) метан; б) фенол; 
в) глюкоза; г) винилхлорид.

909. Бром может вступать в реакцию замещения с: а) этаном; 
б) фенолом; в) этином; г) пропановой кислотой.

910. Какие вещества вступают с хлором в реакцию присоединения? а) С2Н6; б) С2Н4; в) С17Н33СООН; г) СН3СООН.
911. В реакцию присоединения с Br2 вступают: а) пропен-2-ол-1; 
б) бутадиен-1,2; в) этин; г) пропан.

912. В реакцию присоединения с галогенами вступают: а) линоленовая кислота; б) уксусная кислота; в) бутадиен-1,3; г) полиэтилен.

913. Какие вещества вступают в реакцию присоединения с хлором? а) метан; б) пальмитиновая кислота; в) этен; г) бензол.
914. Какое из перечисленных веществ обесцвечивает бромную воду при обычных условиях? а) бензол; б) анилин; в) этан; г) фенол.
915. При обычных условиях бромную воду обесцвечивает: а) этилен; б) фенол; в) полипропилен; г) циклогексан.

916. C HBr в реакцию присоединения вступают: а) этанол; б) этиламин; в) бутадиен-1,3; г) полиэтилен. 

917. Какие соединения реагируют с НBr? а) НО-СН2-СН2-ОН; 
б) С6Н6; в) СН2=СН-СН=СН2; г) С6Н5NH2.
918. Какие соединения с НСl вступают в реакцию присоединения? а) метанол; б) анилин; в) глицин; г) олеиновая кислота.
919. В реакцию присоединения с HCl вступают: а) 2- метилбутадиен-1,3; б) этиленгликоль; в) стеариновая кислота; г) изопрен.

920. Какие соединения вступают с соляной кислотой в реакцию обмена? а) фенолят натрия; б) анилин; в) аминоуксусная кислота; г) ацетат натрия.
921. С водным раствором КОН не реагирует: а) уксусная кислота; б) хлорид метиламмония; в) 1,2-дихлорэтан; г) этанол.

922. С какими веществами не будет реагировать водный раствор гидроксида натрия? а) метанолом; б) метиламином; в) хлорметаном; г) хлоридом метиламмония.
923. Какие вещества могут реагировать с водным раствором NaOН? а) пропан; б) бензол; в) этилацетат; г) 1-хлорпропан.
924. С медь(II)-гидроксидом реагирует: а) пропен; б) пропаналь; 
в) пропанол-1; г) глюкоза.

925. С водными растворами щелочей реагируют: а) метан; 
б) аланин; в) хлорэтан; г) этилацетат.

926. Какие соединения реагируют с натрием? а) этанол; б) бензол; в) хлорэтан; г) пропан.
927. Какие вещества не реагируют с аммиачным раствором серебро(I)-оксида? а) муравьиная кислота; б) этен; в) метаналь; 
г) толуол.
928. Какие вещества реагируют с аммиачным раствором оксида серебра (I): а) бензол; б) этаналь; в) глюкоза; г) сахароза.
929. Какие вещества могут реагировать с аммиаком? а) метанол; 
б) метиламин; в) хлорбензол; г) метан.
930. Какие вещества могут реагировать с калием? а) метанол; 
б) метаналь; в) метановая кислота; г) метан.
931. Какие вещества могут реагировать с С2Н5ОН? а) метанол; 
б) метаналь; в) метановая кислота; г) метан.
932. Какие из соединений, перечисленных ниже, реагируют и с Na, и с CH3COOH? а) этанол; б) глицерин; в) анилин; г) бензол.
933. Какое из приведенных ниже соединений реагирует и с Н2О, и с НBr? а) бутанол-1; б) метиламин; в) бутан; г) бутин-1.
934. Какое из перечисленных соединений реагирует и с Н2О, и с НСl? а) бензол; б) ацетальдегид; в) этанол; г) этилен.
935. С какими веществами вступает в реакцию присоединения и этаналь, и этин? а) H2O; б) HCl; в) С2Н6; г) Н2.
936. С какими веществами может взаимодействовать и формальдегид, и глюкоза? а) Н2; б) С6Н5СН3; в) Cu(ОН)2; г) Ag2O (аммиачный раствор).
937. Какие вещества реагируют и с КОН, и с НСl? а) метаналь; 
б) метан; в) глицин; г) олеиновая кислота.
938. Какие вещества хорошо растворимы в воде? а) СН3СООН; 
б) СН3ОН; в) С17Н35СООН; г) С6Н5NH2.
939. Какие вещества хорошо растворимы в воде? а) бензол; б) этан; в) метиламин; г) муравьиная кислота.
940. Какие вещества при н.у. являются жидкостями? а) этанол; 
б) пропан; в) этиловый эфир уксусной кислоты; г) метаналь.
941. Между молекулами каких классов соединений не образуются межмолекулярные водородные связи? а) алкены; б) спирты; 
в) алканы; г) карбоновые кислоты.
942. Межмолекулярные водородные связи образуют: а) карбоновые кислоты; б) арены; в) многоатомные спирты; г) алкины.

943. В каких парах соединений между молекулами могут образовываться водородные связи? а) СН3ОН и Н2О; б) СН3СООН и Н2О; в) С2Н6 и Н2О; г) С2Н6 и С2Н4.
944. Соединения какого класса образуют межмолекулярные водородные связи? а) алканы; б) полисахариды; в) белки; г) первичные алифатические амины.
945. Какие вещества проявляют свойства двух различных классов органических соединений? а) этан; б) анилин; в) олеиновая кислота; г) 6-аминогексановая кислота.
946. Химическими свойствами двух различных классов органических соединений обладают: а) глюкоза; б) глицин; в) линоленовая кислота; г) метан.

947. Какие вещества проявляют свойства двух разных классов соединений? а) фенол; б) глицерин; в) аланин; г) пропан. 

948. Молекулы каких веществ могут взаимодействовать между собой? а) пропена; б) пропанола-1; в) пропана; г) глюкозы.
949. С какими веществами реагирует и анилин, и фенол? а) HCl; 
б) Br2; в) O2; г) NaOH.
950. Какие соединения при комнатной температуре взаимодействуют с серной кислотой? а) этанол; б) бутан; в) этиламин; г) этан.
951. Какие вещества при комнатной температуре обесцвечивают водный раствор KMnO4? а) C15H31COOH; б) C6H6; 
в) C17H33COOH; г) C2H2.
952. В молекулах каких веществ все атомы расположены в одной плоскости? а) этан; б) бензол; в) этанол; г) формальдегид.
953. Какие вещества являются газами при н.у.? а) уксусная кислота; б) метаналь; в) пропан; г) этен.
954. Какие вещества являются дисахаридами? а) мальтоза; б) крахмал; в) фруктоза; г) сахароза.
955. Полисахаридами являются: а) глюкоза; б) крахмал; в) фруктоза; г) целлюлоза. 

956. Какие соединения могут образовывать полимеры? а) метанол; б) хлорэтен; в) глюкоза; г) этанол.
957.  Мономером целлюлозы является: а) сахароза; б) (-фруктоза; в) (-глюкоза; г) (-фруктоза.

958. Природные белки образованы: а) первичными аминами; 
б) жирными карбоновыми кислотами; в) (-аминокислотами; 
г) моносахаридами. 

959. Структурной единицей крахмала является: а) рибоза; б) глюкоза; в) фруктоза; г) сахароза.

960. Какие из перечисленных ниже аминокислот входят в состав природных белков? а) аминоуксусная; б) 3-аминопропановая; в) 2-аминопропановая; г) 6-аминогексановая.
961. Какие вещества не являются углеводами? а) С12Н22О11; 
б) С6Н5ОН; в) С10Н22О; г) (С6Н10О5)n. 

962. Мономером природного каучука является: а) дивинил; б) изопрен; в) 2-хлорбутадиен-1,3; г) 2-метилбутадиен-1,3.

963. Какие вещества вступают в реакцию полимеризации? а) глюкоза; б) бутадиен-1,3; в) фенол; г) пропилен.

964. Какие высокомолекулярные соединения образуются в результате реакции полимеризации? а) каучук; б) крахмал; в) поливинилхлорид; г) лавсан.
965. Какие вещества могут участвовать в реакции поликонденсации? а) формальдегид; б) этилен; в) аланин; г) этиленгликоль.
966. Какие соединения способны вступать в реакцию полимеризации? а) глицин; б) этен; в) глюкоза; г) 2-хлорбутадиен-1,3.
967. Синтетическое волокно капрон получают из: а) капроновой кислоты; б) 6-аминогексановой кислоты; в) (-аминокапроно-вой кислоты; г) капролактама.

968. Природными волокнами являются: а) триацетатцеллюлоза; 
б) лавсан; в) хлопок; г) капрон.

969. К химическим синтетическим волокнам относятся: а) триацетатцеллюлоза; б) лавсан; в) крахмал; г) капрон.

970. Метиламин при обычных условиях реагирует с: а) NH3; 
б) NaOH; в) HCl; г) Н2О.

971. Какие из приведенных ниже соединений являются вторичными аминами? а) анилин; б) этилпропиламин; в) диметиламин;   г) метиламин.
972. Анилин образуется в результате взаимодействия между собой: а) С6Н6 + HNO2(; б) C6H5NO2 + H2(; в) C6H6 + NH4Cl(; 
г) С6H5Cl + NH3(.

973. С какими веществами анилин вступает в реакцию присоединения? а) НCl; б) NaOH; в) O2; г) HBr.
974. Растворы каких веществ окрашивают индикатор лакмус в синий цвет? а) метанола; б) метаналя; в) метановой кислоты; 
г) метиламина.
975. Растворы моноаминомонокарбоновых кислот изменяют индикатор лакмус в цвет: а) синий; б) зеленый; в) красный; г) не изменяют.
976. Растворы каких соединений окрашивают индикатор лакмус в красный цвет? а) С2Н5ОН; б) СН3СООН; в) СН3NH2; 
г) Cl-CH2-COOH.
977. Из перечисленных соединений наибольшими кислотными свойствами обладает: а) метанол; б) этанол; в) фенол; г) метиламин.

978. Какое из перечисленных соединений обладает самыми слабыми кислотными свойствами? а) пропантриол-1,2,3; б) фенол; 
в) пропанол; г) пропановая кислота.
979. Какое из перечисленных соединений обладает наиболее слабыми кислотными свойствами? а) масляная кислота; б) пальмитиновая кислота; в) уксусная кислота; г) муравьиная кислота.
980. Какое из перечисленных соединений обладает наименьшими кислотными свойствами? а) бутандиол-1,2; б) фенол; в) метанол; г) метановая кислота.
981. Какое из приведенных соединений обладает наибольшими кислотными свойствами? а) бутанол-1; б) стеариновая кислота; 
в) этановая кислота; г) бутанол-2.
982. Наиболее сильными основными свойствами обладает: а) аммиак; б) анилин; в) метиламин; г) диметиламин.

983. Наиболее слабыми основными свойствами обладает: а) анилин; б) аммиак; в) этиламин; г) метилпропиламин.

984. Какие из перечисленных ниже веществ обладают свойствами двух классов органических соединений? а) этанол; б) муравьиная кислота; в) глицин; г) 6-аминокапроновая кислота.
985. Какие из перечисленных ниже соединений могут реагировать и с кислотами, и со щелочами? а) анилин; б) толуол; в) аланин; г) бензол.

96. Укажите перечень веществ, с которыми при соответствующих условиях будет реагировать анилин:


а) Н2О; CH4; HCl; NaOH;


б) Br2: O2; HNO3; HCl;



в) HBr; Na;  NaCl; C2H5OH;



г) H2; K2O;  CuCl2; C2H4.

97. Укажите перечень веществ, с которыми при соответствующих условиях будет реагировать бензол:

а) H2; Br2 С3Н6; СН3Cl;

б) Cl2; O2; H2; HNO3;


в) H2O; NaOH; HBr; KCl;


г) CH3Br; H2SO4; O2; HCl.

98. Возможно осуществить без промежуточных стадий следующие превращения:

а) метан →   этан   →  хлорэтан →  этанол

б) этан →  бромэтан →  бутан  →  этан

в) гексан  → толуол   →   анилин →   нитробензол

г) бензол  → толуол →  фенол  → анилин

986. Укажите правильный порядок уменьшения кислотных свойств ОН-группы в соединениях:


а) метанол >  бутанол  > фенол  >   глицерин;


б) бутановая кислота >  уксусная кислота > этанол >  фенол;


в) муравьиная кислота > фенол > этиленгликоль > пропанол;


г) 2-хлорэтановая кислота > этановая кислота > фенол > метанол.

987. Укажите правильный порядок убывания основности органических соединений:

а) анилин  >   метиламин >  аммиак  >  диметиламин;
б) аммиак >  анилин >  этиламин   > метиламин;

в) этилметиламин >  метиламин >   аммиак  > анилин;

г) метиламин  > анилин  >  диэтиламин  >  аммиак.

988. Укажите ряд веществ, с которыми при соответствующих условиях будет реагировать этанол:

а) H2SO4; HBr; метанол;  NН3;
б) этен;  H2;  анилин;  фенол;

в) пропанол; СuO; глицин;  O2;

г) этановая кислота; HBr;  Na; этан.

989. Возможно осуществить без промежуточных стадий следующие химические  превращения:

а) метан  →  этан  →   ацетилен   →   уксусный альдегид;

б) этан →  хлорэтан  → бутан   →   этан;

в) этанол →  бутан  → уксусная кислота  →   глицин;

г) ацетилен → ацетальдегид → уксусная кислота → ацетат натрия →метан.

990. С аммиачным раствором серебро(I)-оксида вступают в реакцию серебряного зеркала все вещества ряда:

а) ацетилен; сахароза; ацетальдегид; этановая кислота;

б) глюкоза; фенол;  крахмал; бутин-2;

в) формальдегид; метановая кислота;  глюкоза; этаналь;

г) метаналь; уксусная кислота; бутен-1; ацетальдегид.

991. В каком ряду правильно указан характер изменения основности?
а) аммиак > анилин >  метилпропиламин > метиламин;

б) этиламин >  диэтиламин  > анилин >  аммиак;

в) анилин  > диметиламин >   аммиак >   этиламин;

г) диэтиламин  > метиламин > аммиак >  анилин.
105. Укажите правильный порядок убывания кислотности ОН-группы в органических соединениях:

а) метанол >  бутанол > фенол >   этиленгликоль;

б) этиленгликоль  >  метановая кислота  > этанол >   фенол;

в) бромуксусная кислота > глицерин > метанол > пропанол-2; 
г) хлоруксусная кислота > фенол > этанол > метанол.

106. C этанолом взаимодействуют все вещества ряда:

а) метанол; бензол; гидроксид натрия (водный раствор); СuO;
б) уксусная кислота; бромоводород; циклогексан; гидроксид меди(II);

в) уксусный альдегид;  натрий;   глицин;  кислород;

г) фенол; медь; бутан; аммиачный раствор оксида серебра (I).

107. В каком ряду правильно указан порядок уменьшения кислотности:

а) бутанол-2  >   метанол  >     фенол   >    этиленгликоль;

б) муравьиная кислота > уксусная кислота > фенол  >  этанол;

в) глицерин  >    фенол  >  муравьиная кислота   >  метанол;

г) этиленгликоль  >   глюкоза   >  этанол  >  фенол.

992. Укажите ряд веществ, при взаимодействии с которыми можно при соответствующих условиях последовательно осуществить следующие превращения 

этан ( бромэтан ( бутан  ( уксусная кислота ( ацетат натрия:

а) HBr; NaOH (водный раствор); Ag2O; NaCl;
б) Br2; Na; O2; NaHCO3;

в) NaBr; NaOH (спиртовой раствор); CuO; Na;
г) KBr; CH4; Ag2O; Na2O.

109. Укажите ряд веществ, при взаимодействии  с которыми можно при соответствующих условиях последовательно осуществить следующие превращения


пропанол-1( пропаналь ( пропанол ( 1-бромпропан ( гексан:

а) Сu; H2O; Br2; MgCl2;

б) CuCl2; O2; NaBr; H2O;

в) СuO; H2; HBr; Na;

г) Cu; O2; CH3Br; NaOH.

110. Укажите ряд веществ, при взаимодействии  с которыми можно последовательно, при соответствующих условиях, осуществить следующие превращения


уксусный альдегид  →  этанол  → ацетальдегид  →  уксусная кислота → ацетат натрия:

а) CuO; Ag2O; O2; NaCl;

б) Ag2O; Cu(OH)2; H2; Na;

в) H2; CuO; Cu(OH)2; NaHCO3;

г) O2; H2; Ag2O; NaOH.

993. Укажите ряд веществ, с помощью которых при соответствующих условиях можно последовательно осуществить следующие превращения

1-хлорбутан →    бутанол-1 →  бутаналь →  бутановая кислота → этиловый эфир бутановой кислоты:

а) HBr; H2O; O2; C2H6;

б) NaOH(водный раствор); CuO; Cu(OH)2; C2H5OH;
в) NaOH(спиртовой раствор); H2; Ag; C2H5Cl;
г) Na; HNO3; Ag2O; C2H5ONa.

994. Укажите ряд веществ, с помощью которых при соответствующих условиях возможно последовательно осуществить следующие превращения

     метанол →  бромметан →  этан   →  хлорэтан → этен:

а) NaBr;  CuO; HCl; t0;

б) Br2; CH3Cl; NaCl; NaOH (водный р-р);

в) KBr; CH4; CaCl2; H2O;

г) HBr; Na; Cl2; NaOH (спирт. р-р).

995. Укажите ряд веществ, с помощью которых можно последовательно, при соответствующих условиях, осуществить следующие превращения

пропанол → пропаналь → пропанол → пропен → 2-хлорпропан:

а) Ag2O; H2O; HBr; Сl2;

б) CuO; H2; H2SO4 конц.; HCl;

в) O2; Li[AlH4]; NaOH (водный р-р); KCl;
г) KMnO4; Cu(OH)2; NaOH(спирт.р-р); CH3Cl.

996. Укажите ряд веществ, с помощью которых можно последовательно, при соответствующих условиях, осуществить следующие превращения

     пропан ( 2-хлорпропан → пропен  →   2-хлорпропан →   

     2,3-диметилбутан:

а) NaCl; H2SO4 конц.;  Cl2;   пропанол-2;

б) HCl;  NH3; KCl; MgCl2;

в) Cl2;  NaOH спирт. р-р.; HCl; Na;
г) CH3Cl; NaOH водный р-р; NaCl; Mg.

997. Укажите ряд веществ, с помощью которых можно последовательно, при соответствующих условиях, осуществить следующие превращения

    ацетилен → уксусный альдегид → уксусная кислота → хлор-уксусная кислота  → натриевая соль хлоруксусной кислоты:

а) O2; CuO;  HCl;  NaHSO4;

б) Ag2O; O2  NaCl;  NaOH;

в) H2O; Cu(OH)2;  Cl2;  NaHCO3;

г) СO; H2;  Cl2O; NaHS.

998. Укажите ряд веществ, с помощью которых при соответствующих условиях можно последовательно осуществить следующие превращения

бутан → уксусная кислота → ацетат калия → метан → хлорметан:

а) H2O; KCl; H2; HCl;

б) Cu(OH)2; K2O; хлорэтан; KCl;

в) O2; KHCO3 ; KOH; Cl2;

г) KMnO4; K2CO3; CH3OK; HCl.

999. Укажите ряд веществ, с помощью которых при соответствующих условиях можно последовательно осуществить следующие превращения

уксусная кислота → ацетат натрия → метан → ацетилен → 
уксусный альдегид:

а) NaCl;  t0;  CO;  O2;
б) Na;  K2SO4; C;  CuO;
в) NaHCO3; NaOH;  t0;   H2O;  
г) NaOH;   KOH;   H2O;  Ag2O.

1000. Укажите ряд веществ, с помощью которых при соответствующих условиях можно последовательно осуществить следующие превращения

    метанол  →  бромметан  →    этан → хлорэтан →    этанол:

а) Br2; H2;   NaCl;  H2O;

б) HBr;  Na;  Cl2; NaOH(водный р-р);

в) NaBr;  Na2O; CH3Cl;  NaOH (спиртовой р-р);

г)  HBr;  Mg;  HCl;  Na2O.

1001. Укажите ряд веществ, с помощью которых при соответствующих условиях  можно последовательно осуществить следующие превращения

    бензол → хлорбензол →  фенол  → фенолят натрия  →  фенол:

а) HCl; H2O; NaHCO3; C2H5OH;

б) NaCl; C2H5OH; NaOH; HCl;

в) СH3Cl; KOH; Na2O; СН3ОН;

г) Cl2; NaOH; Na; H2CO3.

1002. Укажите ряд веществ, с помощью которых при соответствуюших условиях можно последовательно осуществить следующие превращения

    оксид углерода (II)  ( метан (  метаналь (  муравьиная кислота ( оксид углерода (IV):

а) H2O; Ag2O;  CuO; Ag2O;

б) H2O2; NaOH; Ag2O;   t0;

в) H2;   O2;  Cu(OH)2;  Ag2O;
г) HNO3; H2O2; CH3OH;  CuO.

121.Укажите ряд веществ, с помощью которых при соответствующих условиях можно последовательно осуществить следующие превращения

         триолеин → тристеарин → стеарат калия → стеариновая кислота → тристеарин:

а) H2O; K; HBr; этандиол-1,2;

б) Н2;  КОН;   HCl;  пропантриол-1,2,3;

в) Br2;  H2O;  CO2; этанол;

г) H2; KCl; H2O;  глицерин.

1003. Укажите ряд веществ, при взаимодействии с которыми при соответствующих условиях  можно последовательно осуществить следующие превращения

    бромэтан → бутан → уксусная кислота → ацетат натрия → уксусная кислота:

а) NaOH (спирт. р-р); CuO; Na;  H2O + CO2;

б) K;  O2;    NaHCO3;   HCl;

в) KOH(водный р-р): Ag2O;  NaOH;  H2O;

г) MgО; Cu(OH)2;  Na2S;  H2SO4.

1004. Укажите ряд веществ, с помощью которых при соответствующих условиях можно последовательно осуществить следующие превращения

     этанол →  этаналь  →  этановая кислота →   хлоруксусная   кислота → аминоуксусная кислота:

а) O2;  Ag2O;  HCl;   NH2 – CH3;
б) H2О;  O2;   NaCl;  NH4Cl;
в) CuO;  Cu(OH)2;   Cl2;  NH3;
г) Ag2O;  H2;   CH3Cl;   NH4OH.

124. Укажите ряд  веществ, с помощью которых при соответствующих условиях можно последовательно осуществить следующие превращения

этанол →  уксусный альдегид →  уксусная кислота →  ацетат натрия  → метан:

а) H2О; Cu;  Na;  t0;

б) CuO; Cu(OH)2; NaHCO3;  NaOH;

в) O2; Ag2O;  NaCl; Mg;

г) K2O;  H2;  Na; CO.
125. Укажите ряд веществ, при взаимодействии с которыми при соответствующих условиях можно последовательно осуществить следующие превращения

     ацетилен →  ацетальдегид →   этанол  → бромэтан →   бутан:

а) CuO; Ag2O;   Br2;  NaBr;

б) O2; Cu(OH)2;  NaBr;  t0;

в) H2O;  H2;  HBr;  Na;

г) Ag2O;  H2O;  CH3Br;  KOH (спиртовой раствор).

1005. Укажите ряд  веществ, при взаимодействии с которыми при соответствующих условиях можно последовательно осуществить следующие превращения

        бензол →  хлорбензол →  фенол →  фенолят натрия  → фенол:

а) HCl; H2O;  NaOH;  C2H5OH;

б) Cl2; KOH; Na;  H2O + CO2;

в) FeCl3; Cu(OH)2;  Na2O; HCl;

г) CH3Cl;  NaOH;  NaCl; H2O.

1006. Укажите ряд веществ, при взаимодействии с которыми при соответствующих условиях можно последовательно осуществить следующие превращения

оксид углерода (II)  →  формиат натрия  →  метановая кислота   →    оксид углерода (IV) →    глюкоза:

а) Na2O; H2O + CO2;  O2;  H2;

б) NaOH; H2SO4; Cu(OH)2; H2O;

в) CH3ONa;  HCl; Ag2O; HCOH;

г) СH3COONa;  C6H5OH; O2;  C2H5OH.

1007. Укажите название по систематической номенклатуре органического вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращения:

                                           +NaOH(водн.)      +CuO        +Cu(OH)2       +NaOH(водн.)      +NaOH(тв.)

1 – хлорпропан                Х1       Х2           Х3              Х4              Х5

                                                                             t                     t                                              сплавление

1008. Укажите молярную массу (г/моль) органического вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

                    +Cu(OH)2             +Na2CO3(водн. р-р)      +NaOH(тв.)           t=14000С        +H2O(HgSO4)

 С2Н4О             Х1                     Х2             Х3            Х4               Х5

                          t                                                              сплавление             –3Н2

1009. Укажите молярную массу (г/моль) органического вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

               фермент,брожение          +НВr             +Na              +O2(kat)
глюкоза                     Х1           Х2         X3           X4

                       -2СО2                                                                                         t
1010.  Укажите название (по систематической номенклатуре) органического вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращения:

                      H2SO4            +Вr2             +2NaOH(спирт.)         +H2O(HgSO4)        +H2(kat)

пропанол – 1         Х1         Х2                   Х3               Х4           Х5  

                                    t=1800С

1011. Укажите название (по систематической номенклатуре) органического вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращения:

                 +Н2О(Н+)         + НBr            +NaOH(спирт.)          +KMnO4(р-р)

бутен – 1            Х1         Х2                   Х3                 Х4

                                                                        t=250C

1012. Укажите название (по систематической номенклатуре) органического вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращения:

                                                      +Н2(kat)         H2SO4               + HBr              +Na
2–метилпропаналь           Х1          Х2        Х3          Х4
                                                                            t=1800C                                   t

1013. Укажите молярную массу (г/моль) органического вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

                      +С2Н5Сl(AlCl3)          +KMnO4(р-р,Н+)        +NaOH(р-р)            +NaOH(тв.)
бензол                    Х1                   Х2                Х3              Х4

t                                                                                            сплавление

1014. Укажите название (по систематической номенклатуре) органического вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращения:

                       фермент            H2SO4(конц.)         +Cl2           +NaOH(водн., изб.)
С6Н12О6            Х1               Х2          Х3                   Х4

                        -2СО2                          t>1400С

1015. Укажите название (по систематической номенклатуре) наиболее вероятного органического вещества, которое может быть конечным продуктом в цепи превращения:

             +1Cl2             +2Na             +1Br2                  +2Na               AlCl3

СН4          X1         Х2            Х3            Х4            Х5

                hν                  t                      hν                         t                        t

1016. Укажите молярную массу (г/моль) органического вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

                          t,р,kat               +HBr              +Na (t)          +1Cl2, hν        +NaOH(спирт.)
СО+2Н2           Х1          Х2           Х3            Х4               Х5

1017. Укажите молярную массу (г/моль) органического вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

                              t,C(kat)            +Cl2 (FeCl3)             +NaOH                   +Br2(избыток)

ацетилен              Х1            Х2                 Х3                   Х4

                                                               t
139. Укажите название (по систематической номенклатуре) органического вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращения:

                     +CO+H2         +H2(kat)        H2SO4(конц.)                +HBr           +NaOH(спирт.)
пропен           Х1         Х2                 Х3        Х4                  Х5    

                         kat                                       t=1800C                                   
161. Укажите название (по систематической номенклатуре) органического вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращения:

                                   +H2(t,kat)           +O2(t,kat)            +NaHCO3            +HCl

 циклобутан              Х1             Х2             Х3          Х4

162. Укажите молярную массу (г/моль) углеродсодержащего вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

                        +CuO         +1Ag2O(аммиачный р-р),t        t,H2SO4(конц.)         +1H2           

 метанол       Х1                            Х2                Х3          
                            t                                                                     - H2O                      t, kat
    +1H2             избыток Ag2O(аммиачный р-р),t
                          X4                                    Х5        

   t, kat

163. Укажите название (по систематической номенклатуре) органического вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращения:

                                +Н2О,Н+           +NaOH(водн.)         +NaOH(тв.)         +HNO3           +3H2(t,kat)

этилацетат            X1               Х2               Х3            Х4          Х5

                                                                                       t(сплавление)          t=1400С

164. Укажите молярную массу (г/моль) органического вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

                     +Н2О(Н+)          +Na           +H2O                  t,kat
этилен             Х1        Х2         Х3                 Х4

              -Н2; -2Н2О

165. Укажите молярную массу (г/моль) органического вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

                                                +2КОН(спирт.)          +2HCl           +2NaOH(водн.)      +1С2Н5ОН (Н+)
1,2 – дихлорэтан                  Х1          Х2                 Х3             Х4

166. Укажите название органического вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращения:

                                                    +NaOH(тв.)          +1Br2          +NaOH(спирт.)      +Н2О(Н+)       H2SO4
пропионат натрия               Х1         Х2                         Х3          Х4        Х5

                                                   t(сплавление)            hν                                                                    t(1400С

167. Укажите название по систематической номенклатуре органического вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращения:

                         +1HCl         +H2(t,kat)         +NaOH(водн.)        +CuO(t)            +H2(t,kat)

бутин – 1       Х1            Х2               Х3            Х4              Х5

168. Укажите молярную массу (г/моль) органического вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

                        +Н2О(Н+)          фермент            H2SO4(t(1400С)          +HBr         +Na (t)
крахмал             Х1           Х2                   Х3        Х4         Х5

                                                    -2СО2

148. Укажите молярную массу (г/моль) органического вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

          +5О2(kat)        +КOH(водн. р-р)         +КOH(тв.)    t=15000С

бутан            Х1                   Х2             Х3         Х4

               t                                      t                    −3Н2

149. Укажите название органического вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращений:

                              +Na(t)              t(Ni)           +Cl2(FeCl3)         +NаОH
1,6–дихлоргексан          Х1               Х2           Х3        Х4 

                                                                         −3Н2                    t                  
150. Укажите молярную массу (г/моль) органического вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

                 +1Cl2                +Н2(Рt)    +NaOH(водн.р-р, изб.)   +Na(изб.)

ацетилен         Х1           Х2                      Х3                Х4

151. Укажите название по систематической номенклатуре органического вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращения:

                                                +HCl(водн. р-р)    t=15000С    +1Н2(Рt)          +Н2О(Н+)      +CuO(t)
карбид алюминия                 Х1        Х2            Х3           Х4          Х5

                                                     −3Н2
152. Укажите название по систематической номенклатуре наиболее вероятного органического вещества, которое может быть конечным продуктом в цепи превращения:

                                                     +Mg(t)           +Н2(Рt)        +1Br2(hν )       +Na(t)

1,3–дибромпропан           Х1          Х2            Х3          Х4

                                                                                  t
153. Укажите молярную массу (г/моль) органического вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

                  +NН3                     +НNО3(р-р)     +NaOH(р-р)      +HCl(водн. р-р)
бромэтан             Х1          Х2                Х3                   Х4

154. Укажите название по систематической номенклатуре органического вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращения:

                         t,kat(С)           +НNО3(конц.), t          +H2(t,kat)           +НCl(р-р)

ацетилен            Х1                      Х2               Х3              Х4

                                                  H2SO4(конц.)

155. Укажите название по систематической номенклатуре органического вещества, которое является конечным продуктом в цепи превращения:

                              +NaOH            +H2SO4              Н2SО4(конц.), t        +3H2               +1О2
угарный газ             Х1           Х2                  Х3        Х4           Х5

                                (t,р,kat)                                                                     t,kat           t,kat

156. Укажите молярную массу (г/моль) органического вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

                   t,kat             +Cl2(t, FeCl3)      +1NaOH           +NaOH(р – р)       +СО2,+Н2О
гексан            Х1              Х2            Х3                Х4                  Х5 

                   -4H2
157. Укажите молярную массу (г/моль) органического вещества, являющегося конечным продуктом в цепи превращений:

               +СО(t)      +NaНСО3           +НCl(р-р)        +С2Н5ОН(Н+)

метанол         Х1            Х2            Х3                   Х4

                       kat
17. ЦЕПОЧКИ ПРЕВРАЩЕНИЙ
Не используя одну и ту же реакцию дважды в цепочке превращений, напишите уравнения реакций, необходимых для осуществления этих превращений:

169. Fe ( FeCl2 ( Fe ( Fe(NO3)3 ( Fe2O3 ( FeO ( FeSO4 ( Fe(OH)2 ( FeO ( Fe ( FeS.

170. Ca ( CaO ( Ca(OH)2 ( Ca(HCO3)2 ( CaCO3 ( CaO ( CaC2 ( Ca(OH)2 ( CaS (CaO (  Ca.

171. Cu ( CuSO4 ( Cu(OH)2 ( CuO ( Cu ( CuS ( CuO ( Cu(NO3)2 ( CuO ( CuCl2(  Cu.

172. C ( CO ( CO2 ( CO ( CO2 (C ( CaC2 ( C2H2 ( CO2 ( K2CO3 ( CaCO3.
173. N2 ( NO ( NO2 ( HNO3 ( N2 ( NH3 ( NH4NO2 ( N2 ( Li3N ( NH3 ( N2.

174. Zn ( ZnO ( ZnSO4 ( Zn(NO3)2 ( Zn ( ZnCl2 ( Zn(OH)2 ( ZnO ( Zn ( ZnS (  ZnO.

175. Cl2 ( HCl ( FeCl3 ( KCl ( HCl ( NH4Cl ( NaCl ( Cl2 ( KClO3 ( KCl ( AgCl.

176. H2SO4 ( SO2 ( S ( H2S ( SO2 ( SO3 ( H2SO4 ( FeSO4 ( ZnSO4 ( Na2SO4 (  BaSO4.
177. H2 ( NaH ( H2 ( HBr ( HCl ( H2 ( H2O ( H2 ( CH4 ( C2H2 ( H2O. 

178. Si ( SiO2 ( Si ( SiCl4 ( Si ( Na4Si ( SiH4 ( SiO2 ( Na2SiO3 ( H2SiO3 (  SiO2.
179. Cu(NO3)2 ( CuO ( Cu ( CuCl2 ( Cu(OH)2 ( Cu(NO3)2 ( Cu ( CuS ( CuO ( CuSO4 ( CuCl2.
180. P ( Ca3P2 ( PH3 ( P2O5 ( Ca3(PO4)2 ( H3PO4 ( Na3PO4 ( Ca3(PO4)2 ( P ( P2O5 ( H3PO4.
181. Na2O ( NaOH ( NaCl ( Na ( Na3P ( NaOH ( Na2CO3 ( NaI ( NaCl ( NaNO3 ( NaNO2.

182. Mg ( MgO ( Mg(NO3)2 ( MgO ( MgCl2 ( Mg(NO3)2 ( Mg(OH)2 ( MgO( Mg ( Mg3P2 ( Mg (OH)2.
183. KI ( I2 ( AlI3 ( NaI ( NaCl ( Cl2 ( MgCl2 ( Mg(NO3)2 ( O2 ( P2O5 ( Na3PO4.

184. Са ( СаС2 ( Са(OH)2 ( СаBr2 ( CaCl2 ( Ca(NO3)2 ( O2 ( СO2 ( K2СO3 ( KCl ( KNO3.

185. P ( H3PO4 ( K3PO4 ( KBr ( Br2 ( HBr ( CuBr2 ( 
Cu(NO3)2 ( Cu ( CuS ( SO2.

186. Si ( SiO2 ( Si ( SiO2 ( K2SiO3 ( KCl ( KNO3 ( O2 ( CO2 ( C ( CF4.

187. Hg ( HgS ( SO2 ( SO3 ( H2SO4 ( CuSO4 ( Cu (NO3)2 ( Cu ( CuCl2 ( Cu(OH)2 ( H2O.

188. Mg ( MgO ( MgCl2 ( Mg(OH)2 ( MgSO4 ( Mg(NO3)2( Cu(NO3)2 ( Zn(NO3)2 ( ZnO ( Zn ( K2[Zn(OH)4].

189. K2SiO3 ( H2SiO3 ( SiO2 ( Si ( Ca2Si ( SiH4 ( SiO2 ( Na2SiO3 ( Na2SO4 ( NaCl ( NaNO3.

190. S ( Al2S3 ( Al(OH)3 ( AlCl3 ( BaCl2 ( ZnCl2 ( Zn(NO3)2 ( NO2 ( HNO3 ( Cu(NO3)2 ( Cu.

191. SiO2 ( Si ( Mg2Si ( SiH4 ( SiO2 ( Na2SiO3 ( H2SiO3 ( H2O( Ca(OH)2 ( Zn(OH)2 ( Na2ZnO2.
192. AgF ( Ag ( AgNO3 ( NO2 ( HNO3 ( Zn(NO3)2 ( Zn ( ZnS ( ZnO( Zn ( Zn(NO3)2.

193. Mg ( MgBr2 ( MgCl2 ( Mg(NO3)2 ( Mg(OH)2 ( MgO ( MgSO4 ( MgCl2 ( KCl ( KNO3 ( KNO2.

194. Al ( Al4C3 ( Al(OH)3 ( Al2O3 ( Al ( Al2S3 ( Al2O3 ( Al2(SO4)3 ( AlCl3 ( Al(NO3)3 ( O2.

195. Fe ( FeSO4 ( Fe(OH)2 ( FeO ( Fe ( Fe3O4 ( Fe2O3( Fe(NO3)3 ( Вa(NO3)2 ( KNO3 ( KNO2.

196. Fe ( FeCl3 ( Fe(OH)3 ( Fe2O3 ( FeO ( FeSO4 ( Fe ( FeS ( Fe2O3 ( Al2O3 ( Al.

197. NH4NO3 (NH3 ( NH4NO2 ( N2 ( NH3 ( NH4Cl ( BaCl2 ( HCl ( FeCl2 ( Fe(OH)2 ( Fe(OH)3.

198. S ( H2SO4 ( SO2 ( Na2SO3 ( NaNO3 ( O2 ( H2O ( NaOH ( NaCl ( NaF ( NaBr. 

199. Cu ( CuBr2 ( Cu(OH)2 ( CuCl2 ( Cu(NO3)2 ( CuS ( CuO ( Cu(NO3)2 ( Cu ( CuSO4 ( CuCl2.

200. С ( CО2 ( СО ( СО2 ( СО ( СО2 ( NаНСО3 ( Na2СО3 ( СО2 ( СаСО3 ( СаSiO3.

201. Al4C3 ( Al(OH)3 ( Al(NO3)3 ( Al2O3 ( Al ( Al2(SO4)3 ( AlCl3 (Al(NO3)3 ( Al(OH)3 ( Al2O3 ( KAlO2.

202. S ( H2SO4 ( CuSO4 ( Cu(NO3)2 ( Cu(ОН)2 ( CuO ( Cu ( CuCl2 ( Cu(NO3)2( Cu (  CuS.

203. Al ( Al4C3 ( Al(OH)3 ( Al(NO3)3 ( NO2 ( HNO3 ( NH4NO3 ( NH3 ( (NH4)2SO4 ( K2SO4 ( KCl.

204. ZnSO4 (Zn( Zn(NO3)2 ( ZnO ( ZnSO4 ( Zn(ОН)2 ( ZnSO4( ZnBr2( ZnCl2 ( Zn( Na2[Zn(OH)4].

205. Н2 ( НВr ( H2 ( HCl ( CuCl2 ( KCl ( KNO3 ( O2 ( Al2O3 ( Al (NO3)3 ( O2.

206. Cl2 ( HCl ( CuCl2 ( Cu ( CuS ( CuO ( CuSO4 ( Na2SO4 ( NaBr ( Br2 ( FeBr3.

207. СаО ( Са(ОН)2 ( СаBr2 ( CaCl2 ( ZnCl2( Zn(NO3)2 ( Zn ( ZnS ( SO2( S ( H2SO4.

208. Ag ( AgNO3 ( O2 ( Ag2O ( AgNO3 ( Ba(NO3)2 ( BaCO3 ( CO2 ( CaCO3 (  Ca(HCO3)2 ( CaCO3.

209. FeS2 ( SO2 ( S ( H2S ( Na2S ( Na2SO4 ( NaCl( Na ( H2S( (NH4)2S( H2S.

210. Cu ( CuSO4 ( FeSO4 ( Fe ( FeS ( H2S ( SO2( Na2SO3 ( NaCl ( NaF ( NaCl.

211. Ca(OH)2 ( CaCl2 ( CuCl2 ( Cu(NO3)2 ( CuO ( Cu ( Cu(NO3)2 ( Вa(NO3)2 ( HNO3 (  NH4NO3( H2O.
Не используя одну и ту же реакцию дважды в цепочке превращений, напишите уравнения реакций, необходимых для осуществления этих превращений:

212. Этан ( бромэтан ( бутан ( уксусная кислота ( ацетат натрия ( метан ( ацетилен ( уксусный альдегид ( уксусная кислота ( уксусный ангидрид (  триацетатцеллюлоза. 

213. Углерод ( оксид углерода (II) ( метан ( ацетилен ( этилен ( хлорэтан ( этанол ( уксусный альдегид ( этанол ( бутадиен-1,3 ( дивиниловый каучук.

214. Глюкоза ( этанол ( этилен ( этан ( хлорэтан ( этилен ( бромэтан ( этанол ( этилат натрия ( этанол ( уксусноэтиловый эфир.

215. Крахмал ( глюкоза ( этанол ( этен ( оксид углерода (II) ( метан (  нитрометан ( метиламин ( хлоридметиламмония ( метиламин.(N2.

216. Гептан ( толуол ( бензойная кислота ( метиловый эфир бензойной кислоты ( углекислый газ ( оксид углерода (II) ( метанол ( формальдегид ( муравьиная кислота ( оксид углерода (II) ( формиат натрия.

217. Карбид алюминия ( метан ( бромметан ( метанол ( муравьиный альдегид ( метановая кислота ( оксид углерода (IV) ( оксид углерода (II) ( метан ( хлорметан ( этан.

218. Карбид кальция ( ацетилен ( уксусный альдегид ( уксусная кислота ( ацетат натрия ( метан ( ацетилен ( бензол ( хлорбензол ( фенол ( пикриновая кислота.

219. Ацетат натрия ( метан ( углерод ( оксид углерода (II) ( этан ( этен ( уксусный альдегид ( уксусная кислота ( бромуксусная кислота ( аминоуксусная кислота ( этиловый эфир аминоуксусной кислоты. 

220. 1,6-дибромгексан ( циклогексан ( бензол ( толуол ( бензойная кислота (  углекислый газ ( глюкоза ( этанол ( уксусный альдегид ( этанол ( этилат калия.

221. Гексан ( бензол ( нитробензол ( анилин ( хлорид фениламмония ( анилин ( 2,4,6- триброманилин.

Метан ( ацетилен ( винилацетилен ( хлоропрен ( хлоропреновый каучук.

222. 1,4-дибромбутан ( циклобутан ( бутан ( этан ( бромэтан ( этанол ( уксусный альдегид ( уксусная кислота (         бромуксусная кислота ( аминоуксусная кислота ( дипептид аминоуксусной кислоты.

223. Пентан ( этан ( этен ( 1,2 – дихлорэтан ( этиленгликоль ( гликолят меди(II).

Метилциклогексан ( толуол ( бензойная кислота ( натриевая соль бензойной кислоты ( бензол ( циклогексан.

224. Оксид углерода (II) ( натриевая соль муравьиной кислоты ( муравьиная кислота ( оксид углерода (II) ( метан ( метаналь ( муравьиная кислота ( оксид углерода (IV).

Гексан ( пропен ( 2-хлорпропан ( 2,3-диметилбутан.

225. Ацетилен ( 1,2-дихлорэтен ( 1,2-дихлорэтан ( этандиол-1,2 ( оксид углерода (IV) ( глюкоза ( сорбит.

Пропанол ( пропаналь ( пропанол ( пропен ( полипропилен.

226. Бромэтан ( бутан ( этан ( этен ( хлорэтан ( этанол ( бутадиен-1,3 ( бутадиеновый каучук.

Этиламин ( нитрат этиламмония ( этиламин (оксид азота (II).

227. Крахмал ( глюкоза ( этанол ( этен ( бромэтан ( этанол ( этаналь ( этановая кислота ( хлоруксусная кислота ( аминоуксусная кислота ( натриевая соль аминоуксусной кислоты.

228. Метан ( метаналь ( метанол ( бромметан ( этан ( хлорэтан ( бутан ( 2-бромбутан (  бутанол-2 ( бутен-2 ( бутандиол-2,3.

229. Бутан ( уксусная кислота ( ацетат калия ( метан ( метанол ( бромметан ( этан ( этен ( этаналь ( уксусная         кислота ( уксусный ангидрид.

230. Пропаналь ( пропанол-1 ( 1-бромпропан ( пропен ( пропанол-2 ( 2-бромпропан ( 2,3-диметилбутан ( СО2 ( СО ( метанол ( диметиловый эфир.

231. Карбид кальция ( ацетилен ( этен ( этаналь ( этанол ( бромэтан ( бутан ( уксусная кислота ( хлоруксусная кислота ( аминоуксусная кислота ( метиловый эфир аминоуксусной кислоты.

232. Карбид алюминия ( метан ( ацетилен ( этен ( этанол ( уксусная кислота (  метилацетат ( СО2 ( глюкоза( этанол ( бутадиен-1,3.

233. Пропен ( пропанол-2 ( пропен ( пропан ( 1-хлорпропан ( пропанол-1 ( пропаналь (  пропановая кислота ( 2-хлорпропановая кислота ( 2-аминопропановая кислота ( этиловый эфир 2-аминопропановой кислоты.

234. Этаналь ( уксусная кислота ( ацетат натрия ( метан ( ацетилен ( бензол (  нитробензол ( анилин ( хлорид фениламмония ( анилин (2,4,6-триброманилин.

235. Этен ( хлорэтан ( этанол ( этаналь ( этанол ( этилен ( 1,2-дихлорэтан (  этиленгликоль ( СО2 ( глюкоза ( сорбит.

236. Бутин-1 ( 2-хлорбутен-1 ( 2-хлорбутан ( 3,4-диметилгексан ( СO2 ( СО ( уксусная кислота ( ацетат натрия ( метан ( ацетилен ( винилхлорид.

237. Этан ( хлорэтан ( этен ( 1,2-дихлорэтан ( этин ( этаналь (этанол ( этилен ( 1,2-дихлорэтан ( этандиол-1,2 ( лавсан.

238. Бутанол-1( бутаналь ( бутановая кислота ( натриевая соль бутановой кислоты ( пропан ( 2-бромпропан ( пропанол-2 ( пропен ( 2-хлорпропан ( 2,3-диметилбутан ( углекислый газ.

239. Глюкоза ( этанол ( этилат натрия ( этанол ( этен ( этаналь ( этанол ( бутадиен-1,3 ( бутен-2 ( 2,3-дихлорбутан ( бутандиол-2,3. 

240. Пропаналь ( пропанол-1 ( 1-бромпропан ( гексан ( бензол ( хлорбензол ( фенол ( фенолят натрия ( фенол ( СО2 ( глюкоза.

241. Этин ( этаналь ( этанол ( бутадиен-1,3 ( бутан ( этановая кислота( ацетат натрия ( метан ( этин ( бензол ( циклогексан.

242. Бутан ( уксусная кислота ( ацетат натрия ( метан ( метанол ( бромметан ( этан ( хлорэтан ( этанол ( этилен ( этиленгликоль.

243. 1,6-дихлоргексан ( циклогексан ( бензол ( хлорбензол( анилин ( хлорид фениламмония ( анилин ( азот ( аммиак ( метиламин ( бромид метиламмония.

244. 1-хлорбутан ( бутанол-1 ( бутаналь ( масляная кислота ( натриевая соль масляной кислоты ( пропан ( 1-хлорпропан ( пропанол-1 ( пропен( пропанол-2 ( 2-бромпропан.

245. Этен ( этанол ( водород ( метан ( этин ( бензол ( хлорбензол ( фенол. 

1,3-дихлорпропан ( циклопропан ( пропан ( метан.

246. 1-хлорбутан ( бутанол-1 ( бутаналь ( бутановая кислота ( натриевая соль бутановой кислоты ( пропан( пропилен ( пропанол-2( пропен ( 2-бромпропан (2,3-диметилбутан.

247. Целлюлоза (глюкоза ( СО2 ( глюкоза ( этанол ( этилен ( бромэтан ( бутан (этилен ( этиленгликоль ( лавсан.

248. Сахароза (глюкоза ( этанол ( этилат натрия ( этанол ( этен ( бромэтан ( этанол ( бутадиен-1,3 ( бутен-2 ( бутандиол-2,3.

ЗАДАЧИ 
К ЭКЗАМЕНАЦИОННЫМ БИЛЕТАМ

Задача № 1. 

При сжигании сплава Mg и Zn в избытке кислорода образуется смесь оксидов, масса которой в два раза меньше массы хлоридов, образующихся при взаимодействии такой же массы сплава с избытком хлора. Найдите массовую долю магния в смеси.

Задача № 2.

При нагревании 8,1 г смеси KСlO3 и KMnO4 выделилось 2,24 л газа (объем измерен при температуре 15оС и давлении 81000 Па). Вычислите массу каждой соли в исходной смеси (считая, что они разложились полностью).

Задача № 3.

Для полного растворения 16 г смеси железа и железо(II)-оксида затратили 182,5 г 10% раствора соляной кислоты, при этом выделился газ массой 0,25 г. Определите массы веществ в исходной смеси и массовую долю соли в полученном растворе.

Задача № 4.

Сплав золота и меди массой 50 г обработали избытком концентрированной азотной кислоты. Образовавшийся газ собрали и растворили в Н2О в присутствии кислорода воздуха. В результате было получено 500 мл 9% раствора азотной кислоты (ρр-ра = 1,05 г/мл). Рассчитайте массу золота и меди в исходном сплаве.

Задача № 5.

На растворение смеси железа и железо(II)-оксида расходовали 400 мл 20% раствора H2SO4 (ρр-ра = 1,1 г/мл). Выделившийся при этом газ восстанавливает 12,8 г меди из ее оксида. Определите массовую долю железа в исходной смеси.

Задача № 6.

При обработке смеси алюминия и медь(II)-оксида избытком раствора калий-гидроксида выделилось 6,72 л газа (н.у.), а при действии на ту же порцию смеси избытка концентрированной азотной кислоты при комнатной температуре получили 75,2 г соли. Найдите массу исходной смеси.

Задача № 7.

При растворении 11,5 г смеси алюминия, меди и магния в разбавленной серной кислоте выделилось 5,6 л газа (н.у.). Нерастворившийся остаток обработали избытком концентрированной HNO3. При этом выделилось 4,48 л газа (н.у.). Рассчитайте массу каждого металла в исходной смеси.

Задача № 8.

При растворении сплава меди и серебра в концентрированной азотной кислоте масса выделившегося газа оказалась в два раза меньше массы растворенного сплава. Вычислите массовую долю меди в сплаве. 

Задача № 9.

Имеется смесь порошков Fe, Al и Cu массой 16 г. На половину смеси подействовали избытком концентрированного раствора КОН, получив при этом газ объемом 3,36 л. К другой половине смеси добавили избыток раствора соляной кислоты. При этом выделился газ объемом 4,48 л. Определите массовые доли металлов в смеси. Объемы газов приведены к нормальным условиям.

Задача № 10.

40,15 г смеси, состоящей из CuCl2, BaCl2 и NaCl растворили в воде. К полученному раствору добавили избыток натрий-гидроксида. В результате выпал осадок массой 9,8 г. К раствору, оставшемуся после отделения осадка, добавили избыток раствора натрий-сульфата. В результате выпал осадок массой 23,3 г. Определите массу натрий-хлорида в исходной смеси. 

Задача № 11.

На сжигание газовой смеси, состоящей из пропана и водорода, затратили объем воздуха в 5 раз больший, чем объем сожженной газовой смеси. Рассчитайте объемные доли пропана и водорода в исходной смеси.

Задача № 12.

Для полного сжигания 10 л (н.у.) смеси этана и ацетилена израсходовали 145 л воздуха (н.у.). Считая, что объемная доля кислорода в воздухе равна 20%, определите объёмные доли газов смеси.
Задача № 13.

К 100 граммам раствора, содержащего соляную и серную кислоты, добавили избыток барий-хлорида. В результате реакции выпал осадок массой 46,6 г. Определите массовую долю соляной кислоты в исходном растворе, если известно, что на нейтрализацию такой же массы раствора кислот было затрачено 24 г натрий-гидроксида.

Задача № 14.

Через избыток раствора кальций-гидроксида пропустили газовую смесь, состоящую из азота и углерод(IV)-оксида. В результате этого выпал осадок массой 10 г, а объем газа стал равным 4,48 л (н.у.). Определите массовую долю азота в исходной смеси.

Задача № 15.

Имеется раствор, содержащий серную и азотную кислоты. При добавлении к 40 г этого раствора избытка барий-хлорида получили 9,32 г осадка. Для нейтрализации оставшегося раствора потребовалось 20 мл 18% раствора натрий-гидроксида (ρр-ра = 1,2 г/мл). Чему равны массовые доли кислот в исходном растворе.
Задача № 16.

Смесь, содержащую KBr и KF, растворили в воде. К половине раствора добавили избыток раствора кальций-хлорида, в результате реакции выпал осадок массой 15,6 г. Ко второй половине добавили избыток раствора серебро-нитрата. При этом образовался осадок массой 18,8 г. Определите массовую долю КF в исходной смеси. 
Задача № 17. 

Смесь, состоящую из меди и медь(II)-оксида, массой 21,33 г, обработали концентрированной серной кислотой. Выделившийся газ поглотился раствором калий-гидроксида массой 200 г с массовой долей щелочи 5,6%, при этом образовалась кислая соль. Определите массовую долю (%) медь(II)-оксида в смеси.

Задача № 18.

При взаимодействии соляной кислоты со смесью магния и магний-карбоната получено 11,2 л (н.у.) газовой смеси. Полученную смесь газов пропустили через избыток раствора щелочи, в результате чего объем газа уменьшился до 6,72 л. Определите массовые доли веществ в исходной смеси. 

Задача № 19.

На сжигание 50 литров смеси, состоящей из этана и водорода, затратили 500 литров воздуха. Рассчитайте объемные доли каждого газа в исходной смеси, считая, что объемы газов измерены при н.у.

Задача № 20.

При прокаливании смеси карбонатов кальция и магния ее масса уменьшилась в 2 раза. Вычислите массовые доли карбонатов в исходной смеси.
Задача № 21.
Смешали два газа: СО объемом 4 дм3 и О2 объемом 3 дм3. Вычислите объемные доли газов в конечной смеси, когда объем СО уменьшился на 40%. (Все объемы газов измерены при нормальных условиях. 
Задача № 22.
Смесь СО и СН4 объемом 25 дм3 (н.у.) смешали с кислородом объемом 30 дм3 при н.у. (кислород взят в избытке) и подожгли. После приведения продуктов реакции к нормальным условиям их объем составил 35 дм3 (н.у.). Определите массовую долю (в %) метана в первоначальной смеси.
Задача № 23.
При взаимодействии с водой смеси карбидов алюминия и кальция, взятых массой 20,8 г выделилось 0,4 моль смеси газов. Определите объемную долю (в %) ацетилена в смеси газов.
Задача № 24.
Смесь газов СО2, О2 и Н2 (н.у.) пропустили через избыток раствора натрий-гидроксида, при этом его масса увеличилась на 2,2 г. Оставшуюся смесь газов взорвали. В результате образовалось 
1,8 см3 жидкого продукта реакции и остаток одного из газов, которого оказалось достаточно для восстановления меди массой 1,28 г из ее оксида. Определите объем (в дм3) исходной смеси газов.

Задача № 25.
При пропускании над катализатором смеси, состоящей из равных объемов азота и водорода, прореагировало 50% от первоначального объема водорода. Найдите объемные доли газов в конечной смеси.

Задача № 26.

Смесь, состоящую из равных объемов SO2 и О2, пропустили над катализатором, при этом 80% SO2 превратилось в SO3. Какова плотность по водороду полученной газовой смеси, если SO3 в условиях опыта – газ.
Задача № 27.

При полном гидрировании 5,8 г смеси этана с этиленом получили газ масой 6,0 г. Определите массовую и объемную доли этилена в исходной смеси. 

Задача № 28.

К 5 л (н.у.) смеси метана и этилена добавили 8 л водорода, затем полученную смесь пропустили над нагретым платиновым катализатором. После протекания реакции и приведения смеси к первоначальным условиям объем новой смеси газов составил 10 л. Определите объемные доли газов в конечной смеси. 

Задача № 29.

На частичное восстановление железо(III)-оксида массой 120 г затратили водород объемом 5,6 л (н.у.). Какой оксид железа образовался в результате реакции.
Задача № 30.

При взаимодействии раствора, содержащего 20 г железо-суль-фата, с избытком раствора барий-хлорида выпало в осадок 35 г барий-сульфата. Установите формулу железо-сульфата.

Задача № 31.

Образец железо-оксида массой 32 г восстановили до металла углерод(II)-оксидом. Определите формулу железо-оксида, если объем СО, вступивший в реакцию, составил 13,44 л (н.у.).

Задача № 32.

При растворении 5,38 г кристаллогидрата цинк-сульфата в 92 мл воды получили раствор с массовой долей цинк-сульфата 3,31%. Установите формулу кристаллогидрата.

Задача № 33.
Щелочной металл массой 2,66 г поместили в избыток молекулярного хлора. Полученное твердое вещество растворили в воде, к раствору добавили избыток раствора серебро-нитрата. В результате выпал осадок массой 2,87 г. Определите, какой металл был взят для реакции. 

Задача № 34.

Смесь, состоящую из кальций-оксида и кальций-гидроксида, массой 80 г, растворили в Н2О. Через получившийся раствор пропустили углекислый газ до полного высаждения из раствора ионов Са2+. Масса образовавшегося осадка оказалась равной 125 г. Рассчитайте массу каждого вещества в исходной смеси.

Задача № 35.

Смесь, состоящую из калий-хлорида и натрий-хлорида, растворили в Н2О. К полученному раствору добавили избыток раствора серебро-нитрата. Масса образовавшегося осадка оказалась в 2 раза больше массы исходной смеси солей. Рассчитайте массовую долю (в %) натрий-хлорида в исходной смеси.

Задача № 36.

Газы, полученные при термическом разложении 27,25г смеси нитратов натрия и меди (II), пропустили через 115,2 мл Н2О. При этом 1,12 л газа не поглотилось. Определите массу каждой соли в исходной смеси, а также массовую долю вещества в растворе, полученном после поглощения газов.

Задача № 37.

К 3 г смеси алюминия и меди добавили избыток концентрированной азотной кислоты. Для полного поглощения на воздухе выделившегося газа потребовалось 0,54 г Н2О. Определите массу алюминия и меди в исходной смеси.

Задача № 38. 
Металлический натрий массой Х г растворили в воде. Образовавшийся раствор использовали для осаждения ионов меди из раствора, полученного при растворении медного купороса массой 20 г в воде. Определите массу натрия, вступившего в реакцию.

Задача № 39. 
Некоторую массу смеси медь(II)-нитрата и серебро(I)-нитрата прокалили. Через образовавшийся твердый остаток пропустили водород, полученный в реакции цинка с 200 г 12,6% раствора серной кислоты. Масса образовавшейся смеси стала равна 45,6 г. Определите массовую долю (в %) медь(II)-нитрата в смеси.

Задача № 40.

Цинковую пластину массой 60 г поместили в раствор массой 200 г с массовой долей свинц(II)-нитрата 6,62%. Определите массу пластины после полного расходования соли, считая, что весь выделившийся металл остался на пластине.

Задача № 41.

На сколько процентов увеличится масса магниевой пластинки, опущенной в 400 мл 10% раствора AgNO3 (ρр-ра = 1,1 г/мл), после полного расходования серебро-нитарата, если первоначальная масса пластинки составляла 60 г.
Задача № 42.

Медную пластинку массой 40 г опустили в раствор серебро-нитрата массой 400 г. После полного расходования соли масса пластинки увеличилась на 25% по сравнению с первоначальной. Рассчитайте массовую долю AgNO3 в исходном растворе.

Задача № 43.

Магниевую пластинку опустили в 400 мл 20% раствора серебро-нитрата (ρр-ра = 1,2 г/мл). После окончания реакции масса пластинки увеличилась на 25 г по сравнению с первоначальной. Рассчитайте массовые доли тех веществ, которые будут находиться в растворе после окончания реакции.

Задача № 44.

Магниевую пластинку опустили в 250 мл 25% раствора железо(II)-нитрата (ρр-ра = 1,2 г/мл). В результате протекания реакции масса пластинки увеличилась на 8,64 г. Определите массовые доли тех веществ, которые будут находиться в растворе после окончания реакции.

Задача № 45.

Железную пластинку массой 50 г опустили в 600 г раствора Cu(NO3)2 неизвестной концентрации. После полного вытеснения меди из раствора масса пластинки увеличилась на 5% по сравнению с первоначальной. Рассчитайте массовую долю медь-нитрата в исходном растворе, а также массовую долю той соли, которая будет находиться в растворе после окончания реакции.

Задача № 46.

Какой объем газообразного сера(VI)-оксида, измеренный при t = 45˚С и р = 80 кПа, и какой объем 10% раствора H2SO4 (ρр-ра = 1,1 г/мл) нужно взять для получения 2 литров 60% раствора H2SO4 (ρр-ра = 1,5 г/мл).
Задача № 47.

Какую массу кристаллогидрата CuSO4∙5Н2О и какой объем 10% раствора CuSO4 (ρр-ра = 1,1 г/мл) нужно взять для получения 
800 мл 30% раствора CuSO4 (ρр-ра = 1,3 г/мл).

Задача № 48.

Какую массу кристаллогидрата FeCl3∙6H2O и какой объем Н2О нужно взять для получения 900 мл 20% раствора FeCl3 (ρр-ра = 1,2 г/мл).
Задача № 49.

Какой объем 5% раствора азотной кислоты (ρр-ра = 1,05 г/мл) и какой объем 50% раствора азотной кислоты (ρр-ра = 1,5 г/мл) нужно смешать для получения 2,5 литров 25% раствора азотной кислоты (ρр-ра = 1,2 г/мл).
Задача № 50.

Какой объем воздуха и какой объем воды нужно взять для превращения 10 г серы в раствор серной кислоты с массовой долей, равной 60%.
Задача № 51.

Какой объем воздуха и какой объем Н2О потребуется для получения из 62 г фосфора 20% раствора фосфорной кислоты. Какой объем раствора кислоты при этом получится, если известно, что его плотность равна 1,2 г/мл.
Задача № 52. 
Вычислите массовую долю ортофосфорной кислоты в растворе, если 6,2 г фосфора сжечь в избытке кислорода, а полученное вещество растворить в 182 г воды.

Задача № 53.

Какую массу К2О и какой объем 5% р-ра калий-гидроксида (ρр-ра = 1,05 г/мл) нужно взять для получения 1 литра 40% раствора калий-гидроксида (ρр-ра = 1,4 г/мл).
Задача № 54.

К какой массе 10% раствора натрий-гидроксида нужно прибавить 12,4 г натрий-оксида, чтобы приготовить 20% раствор.
Задача № 55.

Сколько граммов калий-оксида нужно добавить к 200 мл 15% раствора КОН ((р-ра = 1,12 г/мл) чтобы получить 20% раствор калий-гидроксида.
Задача № 56.

Какой объем 50% раствора азотной кислоты (ρр-ра = 1,5 г/мл) и какой объем Н2О нужно взять для получения 800 мл 5% раствора азотной кислоты (ρр-ра = 1,05 г/мл).
Задача № 57.

К 400 мл воды добавили 500 мл 96% раствора серной кислоты 
(ρр-ра= 1,84 г/мл). В результате образовался раствор, плотность которого равна 1,225 г/мл. Определите массовую долю кислоты и ее молярную концентрацию в полученном растворе.

Задача № 58.

Какой объем воды и какую массу сера(VI)-оксида нужно взять для получения 2 литров 40% раствора серной кислоты (плотность раствора равна 1,3 г/мл).
Задача № 59.

В каком объеме воды нужно растворить 6,02(1024 молекул сера(VI)-оксида, чтобы получить 10% раствор серной кислоты.

Задача № 60.

Какой объем воды и какую массу кальций-оксида нужно взять для получения 2 литров 5% раствора Са(ОН)2 ( плотность раствора равна 1,03 г/мл).

Задача № 61.

Какой объем воды и какую массу уксусного ангидрида потребуется взять для приготовления 2 литров 9% раствора уксусной кислоты (плотность раствора равна 1,05г/мл).

Задача № 62.

Какую массу Р2О5 и какой объем Н2О нужно смешать для получения 4 литров 25% раствора Н3РО4 (ρр-ра = 1,2 г/мл).
Задача № 63.

Какой объем уксусного ангидрида ((р-ра=1,09 г/мл) и какой объем 10% раствора уксусной кислоты ((р-ра = 1,05 г/мл) потребуется для получения 800 мл 40% раствора уксусной кислоты ((р-ра = 1,15 г/мл).
Задача № 64.

Какую массу Р2О5 и какой объем 20% раствора Н3РО4 (ρр-ра = 1,12 г/мл) нужно взять для получения 1,5 литров 50% раствора Н3РО4 (ρр-ра = 1,35 г/мл).
Задача № 65.

В 80 граммах раствора ортофосфорной кислоты с массовой долей Н3РО4 равной 10 % растворили фосфор(V)-оксид. В результате массовая доля ортофосфорной кислоты увеличилась на 5%. Определите массу растворенного Р2О5.
Задача № 66.

Какую массу кристаллогидрата FeSO4 · 7H2O и 2% раствора железо(II)-сульфата нужно взять, чтобы приготовить 300 г 8% раствора железо(II)-сульфата.
Задача № 67.

В какой массе 20% раствора медь(II)-хлорида нужно растворить 17,1 г кристаллогидрата CuCl2 · 2H2O, чтобы получить 40% раствор.
Задача № 68.

Какую массу кристаллогидрата Na2SO4 · 10H2O и какой объем 5% раствора Na2SO4 (ρр-ра = 1,02 г/мл) нужно взять для получения 600 мл 10% раствора Na2SO4 (ρр-ра = 1,06 г/мл).
Задача № 69.

Какой объем газообразного хлороводорода (измеренный при температуре 25˚С и давлении 110 000 Па) и какой объем 10% раствора HCl (ρр-ра = 1,05 г/мл) нужно взять для получения 500 мл 35% раствора соляной кислоты (ρр-ра = 1,175 г/мл).

Задача № 70.

Какую массу SO3 нужно растворить в 500 мл 80% раствора Н2SO4 (ρр-ра = 1,8 г/мл), чтобы получить 20% олеум. (Олеум – это раствор SO3 в 100% Н2SO4).

Задача № 71.

Какой объем Н2О (см3) нужно добавить к 600 г 10% олеума, чтобы получить 80% раствор Н2SO4.
Задача № 72.

900 г насыщенного при 10°С раствора аммиака нагрели до 90°С. Какой объем NH3 (измеренный при н.у.) выделился при этом, если известно, что растворимость NH3 при 10°С равна 36 г в 100 г Н2О, а при 90°С – 6,5 г.
Задача № 73.

Какую массу медь-хлорида нужно растворить в 500 г насыщенного при 10°С раствора CuCl2, чтобы получить насыщенный при 60°С раствор СuCl2, если известно, что растворимость CuCl2 при 10°С равна 22 г на 100 г Н2О, а при 60°С – 58 г.
Задача № 74.

Какую массу кристаллогидрата СuС12 ( 2Н2О нужно добавить к 500 г насыщенного при 20°С раствора СuС12, чтобы получился насыщенный при 80°С раствор СuС12, если известно, что растворимость СuС12 при 20°С равна 28 г в 100 г воды, а при 80°С – 
74 г.
Задача № 75.

Какую массу кристаллогидрата СuSО4 ( 5Н2О и какую массу насыщенного при 25°С раствора СuSО4 нужно взять для получения 800г насыщенного при 80°С раствора СuSО4, если известно, что растворимость СuSО4 при 25°С равна 25 г в 100 г воды, а при 80°С – 75 г.
Задача № 76.
Какой объем NH3, измеренный при t = 30°С и давлении 500 кПа, потребуется для получения 5 кг азотной кислоты, учитывая, что ее практический выход в этом процессе равен 60%.
Задача № 77.

К 50 г 8% раствора медь(II)-сульфата прибавили 80 г 5% раствора NaOH. Образовавшийся осадок отделили и прокалили. Масса твердого остатка после прокаливания оказалась равной 1,75 г. Определите выход медь(II)-гидроксида в первой реакции, если вторая реакция протекает со 100% выходом.

Задача № 78.

Хлорид натрия массой 5,85 г обработали 20 г 98% раствора серной кислоты. Выделившийся газ пропустили через избыток раствора серебро-нитрата. Определите массу образовавшегося осадка, если выход продукта в первой реакции составляет 80%, выход продукта во второй реакции – 100%. 

Задача № 79.

Аммиак объемом 7,84 л (н.у.) подвергли каталитическому окислению и дальнейшему превращению в азотную кислоту. В результате получили раствор массой 200 г. Считая выход НNО3 равным 40%, определите массовую долю ее (%) в полученном растворе.

Задача № 80.

В 200 г 20% раствора азотной кислоты растворили 10,8 г серебра. Вычислите массовую долю (в %) серебро(I)-нитрата в полученном растворе.

Задача № 81.

К 500 мл 20% раствора кальций-хлорида (ρр-ра = 1,2 г/мл) прилили 600 мл 30% раствора натрий-фосфата (ρр-ра = 1,3 г/мл). Рассчитайте массовые доли (в %) тех веществ, которые будут находиться в растворе после окончания реакции.

Задача № 82.

К 500 мл 20% раствора калий-хлорида (ρр-ра = 1,2 г/мл) прилили 750 мл 25% раствора серебро-нитрата (ρр-ра = 1,25 г/мл). Рассчитайте массовые доли (в %) тех веществ, которые будут находиться в растворе после окончания реакции.

Задача № 83.

Смешали равные массы 20% растворов барий-хлорида и натрий-сульфата. Рассчитайте массовые доли (в %) тех веществ, которые будут присутствовать в получившемся растворе после окончания реакции.

Задача № 84.

К 500 мл 20% раствора H2SO4 (ρр-ра = 1,2 г/мл) прилили 450 мл 20% раствора КОН (ρр-ра = 1,2 г/мл). Рассчитайте массовые доли (в %) тех веществ, которые будут находиться в растворе после окончания реакции.

Задача № 85.

30 литров аммиака (объем газа измерен при t = 25˚С и р = 115 000 Па) поглотили 300 мл 30% раствора Н3РО4 (ρр-ра = 1,3 г/мл). Рассчитайте массы получившихся при этом веществ.

Задача № 86.

В 365 мл 20% раствора NaOH (ρр-ра = 1,1 г/мл) растворили 25 литров газообразного СО2 (объем газа измерен при температуре 25°С и давлении 120 000 Па). Рассчитайте массовые доли (в %) тех веществ, которые будут находиться в растворе после окончания реакции.

Задача № 87.

В 500 г Н2О растворили 56,4 г К2О. К полученному раствору добавили 516 мл 20% раствора Н2SO4 (ρр-ра = 1,14 г/мл). Рассчитайте массовую долю (в %) образовавшейся при этом соли.
Задача № 88.

Весь углерод(IV)-оксид, образовавшийся при сжигании 2,8 л С2Н4 (н.у.) поглотили 157,2 мл 6% раствора NaOH (ρр-ра = 1,06 г/мл). Вычислите массовую долю (в %) получившейся в растворе соли.

Задача № 89.

При нагревании 112 г кальций-оксида и 80 г кокса, в котором массовая доля углерода составляет 95%, получили кальций-карбид и углерод(II)-оксид. Полученный кальций-карбид обработали избытком воды. Рассчитайте объем образовавшегося ацетилена при н.у., если выход ацетилена равен 80%.

Задача № 90.
Какую массу углерода и какой объем воздуха (н.у.) нужно взять для получения углерод(II)-оксида, с помощью которого можно восстановить 65 г Fe из его железо(II)-оксида, если известно, что практический выход продуктов в каждой реакции составляет 75%.
Задача № 91.

Газ, полученный при взаимодействия железо(II)-сульфида массой 17,6 г с избытком серной кислоты, пропустили через раствор медь-сульфата массой 300 г. Образовался осадок массой 14,4г. Определите массовую долю (в %) медь(II)-сульфата в растворе.

Задача № 92. 
На 66 г смеси оксида и пероксида бария подействовали избытком серной кислоты. После отделения осадка было получено 300 мл раствора, к пробе которого объемом 3 мл по каплям добавляли подкисленный раствор калий-перманганата до полного прекращения выделения кислорода. Объем кислорода составил 67,2 мл. Рассчитайте молярную концентрацию полученного раствора Н2О2, массовую долю ВаО2 в исходной смеси и массу полученного осадка. 

Задача № 93.

Железо массой 12,2 г сплавили с серой массой 6,4 г. К полученному продукту добавили избыток соляной кислоты. Выделившийся при этом газ пропустили через раствор массой 200 г с массовой долей медь(II)-хлорида 15%. Какая масса осадка при этом образовалась.
Задача № 94.

При частичном термическом разложении калий-нитрата массой 25 г выделилось 2,24 л кислорода (н.у.). Определите массовую долю калий-нитрата в твердом остатке.

Задача № 95. 
Определите массовую долю примесей (в %), содержащихся в природном известняке, если при действии на 100 г такого известняка пропановой кислотой выделилось такое количество газа, который был поглощен 36 г натрий-гидроксида с образованием кислой соли.

Задача № 96.

При термическом разложении технического кальций-карбоната, содержащего неразложимые и нелетучие примеси, масса полученного твердого остатка оказалась в 1,5 раза меньше массы технического кальций-карбоната. Вычислите массовую долю (в %) примесей в техническом продукте.

Задача № 97.

38 г технического хром(III)-оксида, в котором массовая доля примесей составляет 20%, добавили технический алюминий массой 10 г и осуществили реакцию восстановления. Какая масса хрома образуется, если массовая доля алюминия в техническом металле равна 97,2%, а выход хрома – 75%.
Задача № 98.

Определите массу раствора фосфорной кислоты с массовой долей Н3РО4, равной 60%, которую можно получить из фосфорита массой 400 кг, если массовая доля Са3(РО4)2 в нем составляет 75%, а выход продукта равен 90%.

Задача № 99.

К 100 г раствора c массовой долей AgNO3 3% добавили 10 г раствора с массовой долей HCl 15%. В результате реакции выпал осадок. Определите массу осадка, если выход продукта реакции составил 95%.

Задача № 100.

Масса 50 литров газовой смеси, состоящей из водорода и углерод(II)-оксида, равна 30 г. Рассчитайте плотность этой смеси по водороду.

Задача № 101.

Массовая доля углекислого газа в газовой смеси, состоящей из кислорода и углерод(IV)-оксида, равна 50%. Рассчитайте плотность этой смеси по воздуху.

Задача № 102.

Массовая доля пропана в газовой смеси, состоящей из пропана и аммиака, равна 40%. Рассчитайте объемную долю (в %) пропана в этой же смеси.

Задача № 103.

Какой объем аммиака (н.у.) нужно добавить к 150 литрам N2, чтобы плотность по водороду получившейся газовой смеси была равна 10.
Задача № 104.

Рассчитайте плотность по воздуху газовой смеси, состоящей из 70 л SO2, 100 л СО2 и 30 л N2 (объемы газов измерены при н.у.).

Задача № 105.

Определите относительную плотность по водороду газовой смеси, которая состоит из 16 г кислорода и 15 г этана.

Задача № 106.

Плотность по водороду газовой смеси, состоящей из азота и углекислого газа, равна 16. Рассчитайте массовую долю (в %) каждого газа в исходной смеси.

Задача № 107.

Какой объем метана (н.у.) нужно добавить к 200 литрам С2Н6, чтобы плотность получившейся газовой смеси стала равной 1 г/л.
Задача № 108.

Рассчитайте плотность газовой смеси (состоящей из хлора и пропана), объемная доля хлора в которой равна 65%.

Задача № 109.

Рассчитайте объемные доли (в %) компонентов газовой смеси, состоящей из аммиака и этана, если известно, что массовая доля этана равна 40%.

Задача № 110.
Смесь газов СО2 и Н2 занимает объем 40 дм3 (н.у.). Относительная плотность этой смеси по кислороду (н.у.) равна 0,388. Определите объем (в дм3) СО2 в смеси.

Задача № 111.
Имеется газовая смесь, состоящая из О2 и СО2. Число атомов кислорода в 5 раз больше числа атомов углерода. К этой смеси добавили неизвестный газ, объем которого равен объему углекислого газа. Молярная масса новой смеси составила 93,15% от молярной массы исходной смеси. Определите молярную массу добавленного неизвестного газа.

Задача № 112.
Газовая смесь состоит из угарного газа и углекислого газа и имеет объем, равный 4,48 дм3 (н.у.). На каждые 40 атомов С в смеси приходится 60 атомов О. Чему равна масса угарного газа в смеси.
Задача № 113.
Имеется газовая смесь, состоящая из Н2 и NH3, в которой объем водорода в 3 раза больше объема аммиака. К имеющейся смеси добавили неизвестный газ таким же объемом, как и объем аммиака. Объемы измерены при н.у. При этом молярная масса новой смеси увеличилась на 5,25 единиц по сравнению с молярной массой исходной смеси. Определите молярную массу добавленного неизвестного газа. 
Задача № 114.

При сжигании 5,6 литров газообразного органического вещества получили 16,8 литров СО2 и 13,5 г Н2О. Определите истинную молекулярную формулу вещества, если известно, что его плотность равна 1,875 г/л.

Задача № 115.

При сжигании навески органического вещества массой 1,5г получили 1,12 л углекислого газа и 0,9 г воды. Установите истинную формулу этого вещества, если известно, что плотность его паров по водороду равна 30.

Задача № 116.

При сжигании 1,4 г органического соединения получено 4,4 г СО2 и 1,8 г Н2О. Определите истинную молекулярную формулу этого вещества, если известно, что один литр его паров при н.у. весит 2,5 г.

Задача № 117.
Неизвестное газообразное органическое вещество массой 15,08 г сожгли. Продукты реакции пропустили сначала через навеску с фосфор(V)-оксидом, а затем через раствор кальций-гидроксида, взятого в избытке. При этом масса навески с фосфор(V)-оксидом увеличилась на 23,4 г, а во втором случае выпал осадок массой 104 г. Плотность неизвестного органического вещества равна 2,589 г/дм3 (н.у.). Установите молекулярную формулу неизвестного органического вещества.

Задача № 118.
При сжигании 1,64 г органического вещества А в избытке кислорода было получено 1,12 л СО2, 1,26 г Н2О, а в трубке для сжигания осталось 1,06 г несгораемого остатка, представляющего собой Na2CO3. Определите формулу вещества А.
Задача № 119.

Установите формулу углеводорода, если известно, что при его сгорании образуется углекислый газ, масса которого в 1,1 раза больше массы кислорода, затраченного на его сжигание. Плотность паров углеводорода по водороду равна 39.

Задача № 120.

Алкан сожгли в избытке кислорода. Продукты реакции пропустили через раствор натрий-гидроксида массой 98,58 г (взят в избытке). В результате масса раствора увеличилась на 1,42 г, а массовая доля образовавшегося Na2CO3 в растворе составила 2,12%. Определите формулу алкана. 

Задача № 121.

Первичный алифатический амин образует с бромоводородом соль, массовая доля брома в которой составляет 71,43%. Определите формулу амина и назовите его.

Задача № 122.
Сожгли неизвестный амин алифатического ряда химическим количеством 0,36 моль. При этом образовалось 12,096 дм3 (н.у.) газообразной смеси веществ. При пропускании этой смеси газов через избыток раствора щелочи ее объем уменьшился до 4,032 дм3 (н.у.). Установите молекулярную формулу амина.

Задача № 123.

В реакции «серебряного зеркала» 0,18 г альдегида восстановили 0,54 г серебра. Определите формулу исходного альдегида.

Задача № 124.

Определите формулу алкена, на сгорание которого затрачивается объем О2 в 9 раз больший, чем объем паров алкена.

Задача № 125.

При сжигании навески предельного одноатомного спирта масса образовавшейся воды оказалась в 2 раза меньше массы затраченного на сжигание О2. Установите формулу спирта и его возможное строение.

Задача № 126.

При сжигании в О2 углеводорода массой 0,92 г получили углерод(IV)-оксид, который пропустили через избыток раствора Са(ОН)2. При этом образовался осадок массой 7 г. Определите формулу углеводорода.

Задача № 127.

При сжигании предельной одноосновной карбоновой кислоты сумма масс образовавшихся углекислого газа и воды оказалась в 1,55 раза больше массы затраченного на сжигание О2. Установите формулу кислоты.

Задача № 128.

При взаимодействии некоторого количества алкена с водой получили продукт массой 1,5 г. При взаимодействии такого же количества алкена с Br2 образовался продукт массой 5,05 г. Установите формулу алкена.

Задача № 129.

Алкен прореагировал с хлором, в результате реакции образовался продукт присоединения, плотность паров которого по водороду равна 63,5. Определите формулу алкена.

Задача № 130.
Имеются образцы пентена-1 и неизвестного этиленового углеводорода равной массы. Первый образец может присоединить в два раза большую массу брома, чем второй. Определите молекулярную формулу неизвестного углеводорода.

Задача № 131.
7,84 л (н.у.) смеси этиленового и ацетиленового углеводородов, содержащих одинаковое число атомов углерода, может присоединить 80 г брома. Образовавшаяся смесь продуктов присоединения брома имеет массу 94,4 г. Определите формулы углеводородов и их мольные доли (в %) в исходной смеси.

Задача № 132.
При гидрировании алкена образовался алкан, массовая доля водорода в котором на 5,714% больше, чем в исходном алкене. Определите формулу алкена. 

Задача № 133.

Смесь алкана и алкена объемом 6,72 л (н.у.) пропустили через избыток раствора бромной воды. В результате этого объем газа уменьшился в 3 раза, а масса уменьшилась на 5,6 г. Определите формулу алкена.

Задача № 134.

Предельный одноатомный спирт массой 30 г взаимодействует с избытком металлического натрия, образуя водород, с помощью которого можно восстановить 16 г меди из ее оксида (II). Определите формулу и возможное строение спирта.

Задача № 135.

Дегидратацией предельного одноатомного спирта получили алкен симметричного строения с неразветвленной цепью массой 8,4 г, который взаимодействует с бромом массой 24 г. Определите структурную формулу исходного спирта и назовите его.

Задача № 136.

При нитровании гомолога бензола массой 4,6 г получили его мононитропроизводное массой 6,85 г. Установите формулу гомолога бензола.

Задача № 137.
При окислении кислородсодержащего органического вещества массой 6,44 г образовалась одноосновная карбоновая кислота массой 8,4 г. На нейтрализацию полученной кислоты затратили 33,22 см3 раствора калий-гидроксида с массовой долей щелочи 
20% (плотность 1,18 г/см3). Определите молекулярную формулу неизвестного кислородсодержащего органического вещества.

Задача № 138.

Плотность паров одноосновной карбоновой кислоты по водороду равна 37. Определите формулу кислоты, а также рассчитайте массу калий-гидроксида, которую необходимо затратить для нейтрализации 4,81 г этой кислоты.

Задача № 139.

Для полной нейтрализации предельной одноосновной карбоновой кислоты в ее раствор массой 200 г добавили 100 г 8% раствора натрий-гидроксида. В результате получили раствор с массовой долей соли 6,4%. Установите формулу кислоты и назовите её.

Задача № 140.
Амин алифатического ряда массой 12,98 г сожгли, а продукты сгорания пропустили при комнатной температуре через раствор щелочи. При этом со щелочью не прореагировало 0,11 моль газа от общего количества газообразных продуктов сгорания неизвестного амина. Определите молекулярную формулу амина.

Задача № 141.
При щелочном гидролизе жира образовалось 64,4 г калий-стеарата и 29,4 г калий-пальмитата. Напишите структурную формулу жира и рассчитайте массу глицерина, образовавшегося при гидролизе.

Задача № 142.
Трипептид массой 26,46 г, образованный одной α-моноамино-монокарбоновой кислотой, был подвергнут щелочному гидролизу. В результате гидролиза была получена калиевая соль 
α-аминокислоты массой 47,46 г. Определите молярную массу 
α-аминокислоты.

Задача № 143.

При гидролизе жира массой 222,5 г получили предельную одноосновную карбоновую кислоту массой 213 г и глицерин. Определите формулу карбоновой кислоты и назовите ее.

Задача № 144.

Через водный раствор брома пропустили 5,6 дм3 газовой смеси, состоящей из бутана, пропана и бутена. Прореагировало 12 г Br2. Рассчитайте объем каждого газа в исходной газовой смеси, если известно, что ее плотность равна 2,473 г/ дм3.

Задача № 145.

При щелочном гидролизе 8,4 г смеси этиловых эфиров муравьиной и уксусной кислот расходовали 27 г 15% раствора NaOH. Рассчитайте массу каждого эфира в исходной смеси.

Задача № 146.

Для нейтрализации смеси уксусной кислоты и фенола потребовалось 92,22 мл 6,4% раствора NаОН ( (р-ра= 1,05 г/см3). При действии бромной воды на такое же количество смеси выпало 9,93 г осадка. Вычислите массу уксусной кислоты и фенола в исходной смеси.

Задача № 147.

При гидратации смеси ацетилена и пропена масса продуктов реакции оказалась в 1,5 раза больше массы смеси исходных углеводородов. Определите массовые доли (в %) полученных продуктов. 

Задача № 148.
Смесь двух спиртов пропанола и этанола, взятых в количественном отношении 2 : 1, сожгли. При этом израсходовано 0,9 моль кислорода. Определите массовую долю (в %) пропанола в смеси спиртов.

Задача № 149.

На нейтрализацию смеси фенола и этанола затратили 50 см3 18% раствора NаОН ((р-ра = 1,2 г/ см3). Такая же масса смеси прореагировала с металлическим натрием массой 9,2 г. Определите массу фенола и этанола в исходной смеси.

Задача № 150.
При взаимодействии продуктов гидрирования этаналя и пропаналя с металлическим натрием выделилось 8,96 дм3 (н.у.) водорода. Определите, какой объем водорода (н.у.) необходимо взять для восстановления указанных альдегидов в соответствующие спирты.

Задача № 151.
При действии на Х г смеси пропаналя и этаналя избытка аммиачного раствора серебро(I)-оксида образовалось 129,6 г серебра. При каталитическом гидрировании такой же массы альдегидов, как и в первом случае, образовалось 33,9 г спиртов, соответствующих альдегидам. Определите массу смеси альдегидов.

Задача № 152.

Имеется смесь метанола и пропановой кислоты. При нагревании образца этой смеси в присутствии концентрированной серной кислоты (как катализатора) получили эфир массой 13,2 г. На нейтрализацию такого же образца смеси затратили 40 г 20% раствора NaOH. Определите массовые доли (в %) компонентов в исходной смеси.

Задача № 153.

Какой объем Н2, измеренный при t = 30˚С и ρ = 180 кПа, нужно взять для гидрогенизации 1 кг триглицерида, образованного олеиновой кислотой.
Задача № 154.
Взята смесь, состоящая из этилена и ацетилена объемом 20,16 дм3 (н.у.). Массовая доля ацетилена в данной смеси равна 9,68%. Определите, какой объем водорода (дм3, н.у.) потребуется для полного гидрирования данной смеси газов.

Задача № 155.

Для полного гидрирования 13 г смеси этилена и ацетилена расходовали 13,6 дм3 Н2 (объем газа измерен при 25˚С и давлении 130 кПа). Рассчитайте массовую долю (в %) этилена в исходной смеси.

Задача № 156.

Сколько дм3 ацетилена (н.у.) образуется, если поместить 10 г карбида кальция в 36 см3 воды. Какая масса бензола может быть получена из этого количества ацетилена, если выход продукта в первой реакции равен 90%, выход продукта во второй реакции – 80%.
Задача № 157.

Напишите уравнения реакций, которые необходимо осуществить для превращения ацетилена в уксусную кислоту. Какую массу 10% раствора уксусной кислоты можно получить из 8,96 л (н.у.) ацетилена, если общий выход составляет 90%.
Задача № 158.

Какая масса металлического натрия прореагирует с раствором пропанола-1 массой 200 г, массовая доля воды в котором составляет 10%. Какой объем водорода, измеренный при н.у., выделится при этом.
Задача № 159.

При пропускании хлора в раствор с массовой долей уксусной кислоты 75% получили хлоруксусную кислоту. Определите ее массовую долю в растворе, считая, что хлороводород и избыточный хлор удалены из раствора.

Задача № 160.

Из пропанола-2 массой 24 г в две стадии получили 2,3-диметилбутан. Напишите уравнения реакций, которые необходимо осуществить и рассчитайте массу 2,3-диметилбутана, если выход продуктов на каждой стадии составил 60%.
Задача № 161.

Уксусную кислоту можно получить в три последовательные стадии, используя в качестве исходного вещества кальций-карбид. Для реакции взяли 200 г технического кальций- карбида, в котором массовая доля примесей составляет 12%. Напишите уравнения реакций, которые необходимо осуществить для получения уксусной кислоты и рассчитайте ее массу, если выход продуктов на 1-й стадии синтеза – 80%, на 2-й – 75%, на 3-й – 80%.

Задача № 162.

Какую массу 90% раствора уксусной кислоты можно получить, проводя каталитическое окисление бутана объемом 56 дм3 (н.у.) кислородом воздуха, если выход кислоты составляет 60%. 

Задача № 163.

Вычислите массу 10% раствора глюкозы, подвергшегося брожению, если известно, что при этом выделилось столько же газа, сколько его образуется при полном сгорании 35 см3 этанола (плотность 0,8 г/см3).

Задача № 164.

При нитровании бензола массой 19,5 г образовался нитробензол, практический выход которого составил 80 % от теоретического. Какая масса анилина получится при восстановлении нитробензола, если выход анилина составляет 85%.
Задача № 165.

Какая масса технического кальций-карбида, содержащего 10% примесей, потребуется для получения 25 г винилхлорида, если выход на каждой стадии составляет 80% от теоретического.

Задача № 166.

Из технического кальций-карбида массой 160 г, содержащего 20% примесей, в четыре стадии получили анилин. Напишите уравнения реакций, необходимых для получения анилина, и рассчитайте массу анилина, если общий выход составляет 85%.

Задача № 167.

Из 49,28 дм3 ацетилена (н.у.) синтезом в три последовательные стадии получена хлоруксусная кислота массой 104,5 г. Составьте уравнения соответствующих реакций и вычислите практический выход (в % от теоретического) кислоты.

Задача № 168.

К раствору аминоуксусной кислоты массой 50 г и массовой долей кислоты 6% добавили 33,3 г раствора натрий-гидроксида с массовой долей щелочи 6%. Определите массовые доли (в %) веществ в полученном растворе.

Задача № 169.

В раствор ртуть(I)-нитрата Hg2(NO3)2 массой 264 г поместили железные опилки. Массовая доля растворенного вещества первоначально составляла 20%. Через некоторое время массовая доля ртуть(I)-нитрата в растворе стала равной 6%. Какая масса ртути получена в результате реакции.
Задача № 170.

Смесь 2 см3 газообразного углеводорода и 7 см3 кислорода взорвали. После приведения условий к первоначальным и конденсации паров воды объем смеси газов составил 6 см3. После пропускания полученной смеси через избыток раствора щелочи объем ее уменьшился до 2 см3. Все объемы были измерены в одинаковых условиях. Определите состав углеводорода.

Задача № 171.

При полном сгорании в кислороде при комнатной температуре газообразного углеводорода объем расходованной исходной смеси (углеводорода и кислорода) относится к объему получаемого углекислого газа как 5 : 3. Определите простейшую формулу углеводорода.

Задача № 172.

Углеводород массой 2 г может прореагировать либо с 2,24 дм3 водорода, либо с 16 г брома, либо с 1,15 г металлического натрия. Определите формулу углеводорода.  

Задача № 173.

При взаимодействии фталевой кислоты со 170 г 8% раствора гидроксида натрия получена смесь двух солей общей массой 40,68 г. Кислота и щелочь израсходованы полностью. Определите мольную долю кислой соли (в%) в полученной смеси.

Задача № 174. 

Определите формулу вещества, состоящего из кислорода, азота, фосфора и водорода, если известно, что оно содержит по массе 52,83% кислорода, количество атомов азота в нем равно количеству атомов фосфора, а количество атомов водорода в 2,5 раза больше суммы атомов азота и фосфора. Масса 1 моля больше 150 г, но меньше 300 г.

Задача № 175. 

К раствору алюминий-хлорида объемом 0,5 дм3 (ρр-ра= 1,2 г/см3) добавили избыток раствора калий-сульфида. Осадок, выпавший после полного прохождения реакции, прокалили до постоянной массы, которая составила 10,2 г. Определите массовую долю алюминий-хлорида в исходном растворе.

Задача № 176.

При электролизе водного раствора натриевой соли предельной одноосновной карбоновой кислоты на аноде выделилась смесь газов с плотностью по гелию 12,17. Определите формулу соли.

Задача № 177.

К 40 дм3 смеси, состоящей из неона и аммиака, добавили 20 дм3 хлороводорода, после чего плотность газовой смеси по воздуху стала равна 0,6638. Вычислите объемные доли (в %) газов в исходной смеси. 

Задача № 178.

Фосфорный ангидрид, полученный при сжигании 7,6 г фосфора, растворили в 1 дм3 водного раствора ортофосфорной кислоты плотностью 1,2 г/см3 и массовой долей кислоты 3%. Затем отобрали из полученного раствора порцию массой 199 г и через нее пропустили 3 дм3 аммиака при температуре 270 С и давлении 1,231 атм. Определите массовые доли (в %) солей, находящихся в растворе после окончания реакции.

Задача № 179.

При окислении водным раствором калий-перманганата 0,06 моля неизвестного органического вещества образовалось 9,6 г калий-бензоата, 5,88 г калий-ацетата, 17,4 г марганец(IV)-оксида, 4,48 г калий-гидроксида и вода. Определите формулу этого органического вещества. 

Задача № 180.

Определите структурную формулу предельной одноосновной кислоты, если объем СО2, образующегося при сожжении некоторого ее количества, в 3 раза больше объема СО2, выделившегося при действии на такое же количество кислоты избытка водного раствора натрий-гидрокарбоната.

Задача № 181.

При дегидратации некоторого количества предельного первичного спирта получается газообразный непредельный углеводород, объем которого в 3 раза меньше объема СО2, образующегося при сожжении того же количества спирта. Какой спирт и в каком количестве был подвергнут дегидратации, если полученный непредельный углеводород может полностью обесцветить 120 г 20% раствора брома в четыреххлористом углероде.
Задача № 182. 

При сжигании предельного одноатомного спирта объем выделившегося углекислого газа в 8 раз больше объема водорода, который выделился бы при действии натрия на то же количество спирта. Определите молекулярную формулу спирта.

Задача № 183.

Продукты полного сгорания (в избытке кислорода) смеси пропана и метиламина обработали избытком баритовой воды. При этом образовалось 137,9 г осадка. Газообразные вещества, не поглотившиеся баритовой водой, были пропущены над раскаленной медной спиралью, после чего объем газа оказался в 2,5 раза меньше объема исходной смеси пропана и метиламина. Определите массовые доли (в %) газов в исходной смеси.

Задача № 184.

Определите, в каком молярном соотношении находятся в смеси нитробензол и толуол, если известно, что при окислении калий-перманганатом масса смеси может увеличиться на 6 г, а при восстановлении железом в присутствии соляной кислоты – уменьшиться на 3 г.

Задача № 185.

Смесь пропана и метиламина пропустили через избыток 2М раствора соляной кислоты, при этом объем смеси уменьшился в 3 раза. Такой же объем той же смеси пропана и метиламина сожгли в избытке кислорода, а продукты сгорания пропустили в избыток водного раствора барий-гидроксида, из которого при этом выделилось 98,5 г осадка. Определите массовые доли (в %) компонентов в исходной смеси.

Задача № 186.

Масса ароматического амина, полученного при восстановлении ароматического нитросоединения, принадлежащего к тому же гомологическому ряду, что нитробензол, на 21,9% меньше массы исходного вещества. Выход реакции 100%. Укажите общее количество атомов в молекуле амина.

Задача № 187.

К 40,3 см3 раствора азотной кислоты (ω = 37,8%, ρ = 1,24 г/см3) осторожно прибавлен раствор калий-гидроксида (ω = 33,6%) до полной нейтрализации. Какое количество соли выпадет в осадок при охлаждении раствора до 00С, если насыщенный при этой температуре раствор содержит соль с массовой долей 11,6%.
Задача № 188.

Какую массу раствора КОН (ω = 25,9%) следует нейтрализовать серной кислотой (ω = 10%), чтобы при охлаждении полученного раствора до 00С выделилось 5 г К2SO4. Растворимость калий-сульфата при 00С равна 73,5 г на 1 дм3 воды.

Задача № 189.

Имеются два стакана с одинаковым раствором хлорида металла (II). В первый стакан опустили железную пластину, во второй – кадмиевую. Через некоторое время масса первой пластины увеличилась на 1 г, масса второй – уменьшилась на 6 г. О хлориде какого металла идет речь.
Задача № 190.

В контактный аппарат для получения водорода пропустили 50 дм3 СО и 300 дм3 водяного пара. Определите объемы газов в равновесной смеси на выходе из аппарата, если при пропускании 7 дм3 ее через раствор NaOH получено 2,12 г средней и 1,68 г кислой солей.

Задача № 191.

В каком объемном отношении надо смешать водород и этилен, чтобы для полного сгорания этой смеси потребовалось столько же кислорода, как и суммарный объем водорода и этилена.
Задача № 192.

При прокаливании образца кальций-карбоната его масса уменьшилась на 35,2%. Твердые продукты реакции растворили в избытке соляной кислоты, при этом выделилось 112 см3 (н.у.) газа. Определите массу исходного образца кальций-карбоната.

Задача № 193.

Определите строение сложного эфира α-аминокислоты с насыщенным одноатомным спиртом, если массовая доля азота в эфире 15,73%.

Задача № 194.

В результате реакции между 2,08 г некоторой органической кислоты и 1,56 г щелочного металла получено 448 см3 (н.у.) водорода. Определите формулу кислоты, назовите металл.

Задача № 195.

Вычислите массовую долю SO3 в олеуме, если массовая доля серы (как элемента) в нем равна 34,1%. (Олеум – это раствор SO3 в 100% Н2SO4).

Задача № 196.

В два стакана внесли по 120 г раствора серной кислоты (ω = 10%). В первый стакан добавили 8,4 г магний-карбоната. Вычислите количество (моль) железо(II)-сульфида, которое надо добавить во второй стакан, чтобы массы содержимого обоих стаканов оказались равными.
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140. г

141. в

142. г

143. а

144. а; в

145. а; г

146. б

147. а; г

148. в; г

149. б; г

150. а; в

151. а

152. б; г

153. а

154. б

155. в

156. б

157. б

158. в

159. в

160. б

2. Расчеты по уравнениям химических реакций

1. а

2. в

3. а

4. б

5. б

6. а

7. в

8. б

9. а

10. в

11. а

12. б

13. в

14. б

15. б

16. в

17. а

18. б

19. б

20. б

21. б

22. б

23. б

24. в

25. б

26. в

27. б

28. а

29. б

30. в
31. б

32. в

33. а

34. в

35. г

36. г

37. г

38. а

39. в

40. г

41. б

42. г

43. б

44. а

45. в

46. б

47. а

48. г

49. б

50. б

3.Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Строение атомов химических элементов

1. г

2. г

3. б

4. а; г

5. а; г

6. а; б

7. в

8. б

9. в

10. г

11. в

12. а; б

13. а

14. б; в

15. б

16. б

17. в

18. а

19. б

20. а

21. в; г

22. а

23. б

24. а

25. б

26. в

27. в

28. а

29. г

30. б

31. б

32. б; в

33. б

34. г

35. в

36. в

37. а

38. в

39. г

40. б

41. а; в; г

42. а; в

43. а

44. б

45. а; в; г

46. в

47. б
48. б

49. а; в

50. а

51. б

52. г

53. б

54. г

55.  в

56. а; б

57. б

58. б

59. в

60. г

61. б

62. а; б

63. а; в

64. а; б; в

65. а; б

66. б; в

67. а; в; г

68. б; в

69. б; г

70. а; в; г

71. б

72. а

73. г

74. б

75. а

76. б

77. б

78. б

79. б

80. б; г

81. г

82. г

83. а; г

84. а; г

85. а

86. а; г

87. б; г

88. а

89. г

90. а

91. г

92. г

93. б

94. б

95. г

96. б; в

97. а; в; г

98. б

99. в

100. б; г

101. в; г

102. б

103. б; г

104. б

105. б, г

106. б, г

107. в

108. б; г

109. б; в; г

110. в

111. в; г

112. б

113. в; г

114. а; б; в

115. а; б; в

116. б

117. в

118. в

119. а

120. а; в

121. б

122. в

123. в

124. а; в

125. а

126. г

127. в

128. в

129. в

130. б

131. в

132. г

133. в

134. в

135. г

136. в

137. в

138. в

139. в

140. в

141. в

142. а

143. б

144. в

145. б

146. в

147. б

148. б

149. а

150. а

151. в

152. в; г

153. а; в

154. а; б; г

155. в; г

156. а; б

157. б; в; г

158. б; в

159. в

160. б; в; г

4. Типы химических связей. Валентность. Степень окисления

1. а

2. а

3. б

4. а; в

5. б

6. б; в

7. а

8. г

9. г

10. а

11. а; в

12. а; г

13. а; г

14. в; г

15. а; в; г

16. а; б

17. а; б

18. а

19. б; г

20. а; в

21. в

22. а

23. б; г

24. а; б; г

25. в

26. а

27. а

28. в

29. в

30. г

31. в

32. а; в

33. в

34. б

35. г

36. а

37. а; в; г

38. б

39. в; г

40. б; в

41. а; в

42. в

43. б

44. б

45. б; в; г

46. б; г

47. а

48. в

49. а; г

50. а; в; г

51. б

52. б

53. а; б

54. а; б

55. г

56. б

57. а

58. г

59. г

60. а; в

61. г

62. а; б

63. а; в

64. г

65. г

66. а; в

67. а; б; г

68. г

69. б

70. в; г

71. г

72. б; г

73. а; б

74. б; г

75. в

76. а

77. г

78. б

79. а

80. в

81. б

82. б; г

83. в; г

84. г

85. а

86. а

87. в

88. в

89. г

90. г

91. б; в

92. а; б; г

93. а; б

94. а; в

95. б

96. б; г

97. а; б, г
98. а; б; г

99. в

100. г

101. а; г

102. б; в; г

103. а; г

104. а; г

105. б

106. а; б; в

107. б

108. в

109. б

110. а; б

111. а; б; в

112. в

113. а

114. в

115. а; г

116. г

117. а; в

118. б

119. а

120. в; г

121. а; в; г

122. б; в

123. в; г

124. б; в

125. г

126. в

127. б

128. в

129. г

130. в

5. Типы химических реакций

1. б; в

2. а; б

3. а; в

4. г

5. а; б

6. а; в; г

7. а; б; г

8. а

9. а; б; г

10. а; в; г

11. а; в; г

12. в

13. б

14. б

15. в

16. г

17. в; г

18. б

19. в; г

20. а; в

21. б

22. а; б

23. а; в

24. а; б; г

25. а

26. а; в

27. а; б

28. а; б; г

29. в

30. а; б

31. а; г

32. а; в; г

33. а

34. а; в

35. б

36. а

37. а 

38. г

39. а; в

40. б

41. б

42. б

43. б

44. в

45. в

46. б

47. б

48. в

49. б

50. б

51. б

52. в 

53. б

54. в

55. в

56. б

57. б

58. б

59. г

60. б

61. а

62. б

63. б

64. б

65. б

66. в

67. б

68. в

69. в

70. б

71. а

72. а

73. в

74. б

75. г
76. в

77. а

78. г

79. а

80. а

81. б

82. в

83. в

84. б

85. б

86. г

87. б

88. а

89. в

90. в; г

91. а

92. б 

93. б

94. г

95. в

96. б

97. б

98. а

99. г

100. г

101. б; в

102. а; в

103. г

104. б

105. а; б; г

106. г

107. в

108. в; г

109. в

110. в

111. а; б; г

112. в

113. а

114. б

115. а

116. б

117. а

118. г

119. а; в; г

120. б

6. Скорость химических реакций. Обратимые и необратимые реакции

1. б

2. б

3. б

4. г

5. г

6. а

7. в

8. а; б

9. а; б; г

10. а; б; в

11.  в

12. а; в

13. б

14. б

15. в

16. а

17. в

18. а

19. в

20. в

21. в

22. б; г

23. в

24. в

25. в

26. в

27. а; в

28. а

29. в

30. б

31. б

32. б; г

33. а; б; в

34. б; в

35. а

36. а; г

37. а

38. а

39. б; в

40. в

41. а; г

42. б

43. а; г

44. а; г

45. б; г

46. в; г

47. б; в

48. а; г

49. а; г

50. г

51. б

52. а; б

53. а; в

54. а; в; г

55. а; б

56. в
57. в

58. г

59. б

60. а; б

61. б; в; г

62. б; г

63. в

64. б; г

65. а; б

66. б; в

67. а; г

68. б

69. а

70. а; б

71. б

72. в

73. г

74. б

75. а

7. Растворы. Электролитическая диссоциация

1. а

2. в

3. б

4. а; в

5. а; б; в

6. а

7. в

8. б; в

9. а

10. в

11. б

12. а

13. б

14. а

15. а

16. б

17. в

18. в; г

19. б; г

20. а; в

21. б; в

22. б; в

23. б; в; г

24. а; в

25. а; г

26. б

27. в

28. а

29. а; б; в

30. в

31. а

32. б

33. б

34. в

35. б

36. в

37. г

38. б

39. б; г

40. а; в; г

41. а; в

42. в; г

43. б; г

44. б

45. б

46. г

47. б

48. а; б; г

49. а; в

50. б

51. б

52. б

53. б

54. б

55. г

56. б

57. г

58. в

59. б; в

60. б; в

61. б

62. а

63. б

64. б
65. в

66. б; г

67. а

68. б

69. а

70. г

71. г

72. в

73. б

74. в

75. б

76. а; б; в

77.  б

78. а

79. б

80. а

81. б

82. в

83. а

84. г

85. б

86. в

87. а 

88. б; г

89. б

90. а; б

91. а; в

92. б

93. а

94. б, г;

95. а; в

96. б

97. в

98. б; в

99. б

100. а; б; г

101. а; г

102. а

103. б

104. г

105. в

106. б

107. г

108. в

109. а; б

110. г

111. б; в

112. в

113. г

114. в

115. в

116. а

117. в

118. г

119. а

120. б; в

121. б

122. а; в

123. г

124. б

125. в

126. г

127. в

128. а; в; г

129. б

130. в

131. а

132. а; г

133. б; в

134. б

135. а

136. в

137. г

138. б

139. а; в

140. а; б

141. б

142. а

143. в

144. б; г

145. б

146. г

147. в

148. б

149. в

150. а; в; г

8. Оксиды, основания, кислоты, соли

1. б; г

2. а; в

3. б; в

4. б; г

5. в; г

6. а; б

7. в; г

8. в; г

9. а; в

10. б; в; г

11. а; б

12. б; в; г

13. в; г

14. а; в

15. а; в

16. б; г

17. б; г

18. б; в

19. б; г

20. б; г

21. б; г

22. а;  в

23. а; б; в

24. б; г

25. б; в

26. а; в; г

27. а; в

28. а; б; в

29. а; г

30. б; в

31. г

32. а; в; г

33. б

34. б; в; г

35. а; б

36. в; г

37. б; в

38. г

39. г

40. б; г

41. а; б; г

42. а; г

43. б; г

44. б; в; г

45. б; г

46. г

47. в; г

48. а; г

49. б; в; г

50. б; г

51. а; б; г

52. б; в

53. б; в

54. б; в

55. б; в

56. в

57. а; б

58. а

59. в; г

60. б; г

61. б; в

62. б

63. а; в; г

64. б; в

65. в; г

66. б; г

67. а; в

68. б; в

69. а; г

70. а; б

71. а; в

72. а; б

73. в; г

74. б; в

75. а

76. а; в; г

77. в

78. а; в

79. а; в

80. б; г

81. в; г

82. в

83. а; г

84. а; в

85. в; г

86. а; б; г

87. а; в

88. б; г

89. а; г

90. б; в

91. в; г

92. б; в

93. б; г

94. а; г

95. а; б; в

96. а

97. б

98. в

99. б

100. г

101. в

102. в; г

103. а; б; в

104. а; в

105. а

106. а; г

107. б

108. б

109. в

110. б

111. в

112. а; в

113. в; г

114. а; г

115. в

116. б

117. в

118. г

119. б

120. а; в

121. а; б; г

122. в

123. б; г

124. б; в

125.  в

126. в

127. а; в

128. б

129. б; в

130. а; в

131. б

132. б

133. а; б

134. а; в; г

135. б

136. а

137. а

138. в; г

139. б; в

140. б

141. а; в; г

142. г

143. а; г

144. а

145. а; б; г

146. а

147. б

148. б

149. а

150. а

151. б; в; г

152. а; г

153. б; в; г

154. а; в

155. а; в

156. а

157. в

158. г

159. а
160. б

9. Неметаллы

1. в; г

2. г

3. а

4. а

5. а; г

6. б

7. а; б

8. а; б

9. а; б; г

10. а; в; г

11. б

12. а; г

13. а; в

14. в

15. а; б

16. а; в; г

17. в

18. а; г

19. а; в

20. а; в

21. в

22. б; г

23. б; г

24. а; в; г

25. г

26. а; г

27. б; в; г

28. в; г

29. а; г

30. г

31. б; г 

32. а; б; г

33. б

34. б; г

35. г

36. а; г

37. б; г

38. б; в; г

39. а

40. в; г

41. в; г

42. а

43. а; в; г

44. в

45. в

46. б; г

47. б; в

48. а; в

49. а; б; г

50. б

51. а; в

52. в

53. а; в; г

54. в

55. в

56. в

57. б

58. б

59. б; в

60. в

61. в

62. а; б; в

63. в

64. в; г

65. б; в

66. в; г

67. а

68. а; в; г

69. б; г

70. а; г

71. б; в; г

72. а; г

73. б; в; г

74. а; б; в

75. а

76. г

77. б

78. б

79. а; б; в

80. а; б; в

81. б; в

82. б; в

83. а; в; г

84. б

85. а; б

86. б; г

87. а; б

88. б

89. б

90. а; б

91. а; б

92. б

93. а

94. б

95. б

96. а

97. в

98. в; г

99. а; б; г

100. а; г

101. а; в

102. г

103. в

104. а; б

105. а

106. б; в

107. а; в

108. б

109. а; в; г

110. в

111. а; в

112. б; г

113. б

114. б; в; г

115. в

116. б; г

117. а; б; в

118. а

119. а; б; г

120. б

121. б; г

122. а; б; в

123. б

124. б; в

125. а; в

126. а; в

127. б

128. а

129. в

130. а

131. б; г

132. б

133. в

134. в

135. а; б

136. б

137. а; г
138. в

139. б
140. б
10. Металлы

1. б; в

2. а; г

3. а; г

4. а; в

5. б; г

6. б; г

7. а; в

8. б; в

9. а; г

10. б; в

11. б; г

12. а; б

13. а; г

14. б; в

15. б; г

16. а; в; г

17. а; г

18. а; в

19. а; в

20. б; в

21. а; в

22. а; в

23. б; г

24. в; г

25. б; г

26. а; б; г

27. г

28. в; г

29. а; в; г

30. б

31. в

32. б; в

33. в

34. а

35. б

36. б

37. в

38. г

39. в

40. б

41. а; в; г

42. а

43. а; в

44. в

45. б

46. б; г

47. а; б

48. б; в

49. в; г

50. г

51. в

52. б; в; г

53. а; б; в

54. б

55. б; в

56. б; в

57. а; г

58. а

59. в

60. а

61. г

62. б

63. в

64. б; г

65. б

66. б

67. а; б; г

68. г

69. в

70. в

71. б

72. в

73. б

74. б

75. а

76.  б

77. в

78. б

79. в; г

80. б

81. б

82. а; б

83. а; в

84. б; г

85. а; б

86. б

87. а; б; в

88. г

89. б; г

90. б; в

91. г

92. г

93. а; б

94. а; б; в

95. б

96. б; в

97. а; б; в

98. г

99. в

100. в

101.  а; б

102. а

103. а

104. а; б

105. б

106. б

107. в

108. в

109. в; г

110. б

111. г

112. а; б

113. б; г

114. в; г

115. а; в

116. а; г

117. в; г

118. г

119. г

120. г

121. а

122. б

123. в

124. б

125. б; г

126. б; г

127. в

128. б; в; г

129. б; г

130. а; б; г

131. а

132. б

133. б

134. а

135. в

136. г

137. г

138. в; г

139. а; б; в

140. в; г

141. б

142. в

143. г

144. а

145. а; б; в

146. г

147. г

148. в

149. а

150. б

11. Смешанные тесты по неорганической химии
1. а; г

2. б; в

3. а; г

4. б; г

5. б; г

6. б; г

7. б

8. в

9. а; г

10. б; г

11. б

12. а; в; г

13. б

14. а; в; г

15. б; г

16. б; в

17. б; в

18. б; в

19. г

20. в

21. в

22. б; в

23. а; г

24. а; б

25. а; г

26. а; в; г

27. а; г

28. б; в; г

29. а; г

30. а; г

31. а; в; г

32. б; г

33. а; в; г

34. а; б

35. б; в

36. в; г

37. б; г

38. а; б

39. а; г

40. б

41. а; г

42. а; в

43. а; б

44. б; г

45. б

46. б

47. б; в

48. в

49. б; в

50. в

51. б; г

52. в

53. в

54. в

55. б

56. б; в

57. а; г

58. в

59. в

60. б

61. б

62. а; б

63. г

64. в

65. в

66. в; г

67. а; в

68. в

69. в

70. б; в

71. в

72. б

73. б; в
74. 56

75. 80 

76. 98 

77. Al2(SO4)3
78. SiO2
79. 40
80. Натрий-силикат
81. Fe(OH)3
82. NaOH

83. NaNO2
84. Натрий-дигидро-фосфат
85. FeS

86. PbSO4
87. 44

88. СаС2 
89. CuOHNO3
90. Железо(III)-хлорид
91. NaAlO2
92. Ca(H2PO4)2
93. NaCl
94. а

95. б

96. б

97. в

98. а

99. г

100. а

101. в

102. г

103. б

104. а

105. г

106. б

107. г

108. г

109. в

110. б

111. а

112. г

113. а

114. б

115. б

116. г

117. в

118. а

119. в

120. г

121. б

122. в

123. в

124. а

125. в

12. Номенклатура органических соединений, изомеры, гомологи, общая формула классов

1. а; в

2. г

3. б

4. а; в

5. б; г

6. в; г

7. б

8. б

9. б; в; г

10. а, в

11. б

12. а; в

13. б; в

14. б; г

15. б; в

16. б; в; г

17. б; г

18. а

19. а; в

20. б; г

21. а; в

22. б

23. а; в

24. а; в

25. а; в; г

26. а

27. а; б

28. а; в

29. а; г

30. б; в

31. б

32. б; г

33. а; б

34. а; в

35. в; г

36. в

37. а; в

38. б; г

39. а; г

40. б; г

41. а; в

42. а

43. а; б

44. б; в

45. б; в

46. б; в

47. а; в

48. б; г

49. в; г

50. б; г

51. в; г

52. а; в

53. а; б

54. а; б

55. а; г

56. а; в

57. а; в

58. г

59. б; г

60. б

61. б

62. в

63. г

64. г

65. б

66. б

67. в

68. б

69. б

70. в

71. в

72. а

73. б

74. г

75. а

76. в

77. г

78. а

79. б

80. г

81. б

82. в

83. а

84. в

85. г

86. в

87. в

88. г

89. г

90. г
91. б

92. г

93. в

94. б

95. а

96. б; г

97. а; б; в

98. а; в

99. а; б; в

100. в; г
13. Углеводороды

1. б

2. а; б; г

3. а; в; г

4. а

5. а; в

6. а; в

7. б; г

8. в

9. б; в; г

10. а; б; в

11. а; б

12. б; в

13. б; г

14. б; г

15. а; в; г

16. а; г

17. б; в; г

18. в

19. б; г

20. б; г

21. а; в; г

22. а

23. а; в

24. а; в

25. а; б

26. б

27. а

28. б; г

29. а; в

30. а; в

31. б; в

32. б; в

33. б; в; г

34. б

35. в

36. б

37. б

38. б

39. в

40. в

41. в

42. а

43. г

44. г

45. б

46. в

47. б

48. а

49. а; в

50. б

51. б; г

52. б

53. а

54. б

55. в

56. а; в; г

57. б; г

58. а; в

59. в; г

60. а; в; г

61. а

62. г

63. в

64. б

65. а

66. а; в

67. б

68. а

69. г

70. а; б; г

71. г

72. б; в; г

73. г

74. а; б

75. б

76. а; б; г

77. в; г

78. г

79. а

80. в

81. а; б; в

82. а; б

83. б; г

84. г

85. б; в; г

86. г

87. а

88. б; г

89. а

90. г

91. б

92. а; г

93. а; б

94. б

95. а; в

96. в

97. г

98. б

99. а; в

100. а

101. б; в; г

102. б

103. б; в; г

104. а; б

105. г

106. в

107. г

108. в

109. б

110. г

111. а

112. в

113. б

114. б

115. в

116. а; в

117. г

118. а

119. г

120. б

121. а; б

122. б

123. г

124. а; в

125. а; в

126. а

127. а; в

128. в

129. а; в

130. в

131. а; б

132. б

133. г

134. а; г

135. б

136. в

137. г

138. в; г

139. б

140. б

141. в

142. в

143. а; б; в

144. г

145. а; в

146. а; г

147. б

148. г

149. а

150. а
14. Кислородсодержащие органические соединения: спирты, альдегиды, кислоты, фенолы, сложные эфиры

1. б

2. а; г

3. б

4. б; г

5. а; в; г

6. а; б

7. б

8. а; в; г

9. б; г

10. а; б; г

11. а; в; г

12. а; б

13. а; в; г

14. б; г

15. а; в

16. в; г

17. а; в

18. а; в

19. а; в

20. а; в; г

21. б; г

22. а; г

23. а; г

24. а; б; в

25. б

26. а;б 

27. в

28. в; г

29. а; в; г

30. в

31. б

32. а; в; г

33. б; в

34. б; в; г

35. б

36. в

37. а; в

38. г

39. б

40. б; г

41. г

42. а; б

43. в; г

44. а; б

45. а; б

46. а

47. б; в

48. а

49. в

50. а; б; г

51. в

52. б; г

53. а; г

54. б

55. в

56. б

57. б

58. б; в

59. а; в; г

60. а; г

61. б

62. а

63. б

64. г

65. в

66. а; в; г

67. б

68. б

69. а; г

70. а; б; в

71. а

72. б

73. а; б; в

74. а

75. а; б; г

76. в

77. в; г

78. б; г

79. в

80. б

81.  б

82. а; б

83. в

84. а; б; в

85. б; в

86. б

87. г

88. г

89. б; в

90. г

91. а; б; в

92. в

93. б

94. а; б

95. в

96. в; г

97. а; б

98. г

99. а; г

100. б

101. г

102. б

103. в

104. б

105. г

106. а

107. г

108. а; в

109. г

110. в

111. б; в

112. а; б

113. г

114. а; в; г

115. б

116. в

117. б

118. г

119. в

120. а

121. в

122. а

123. г

124. б

125. в

126. г

127. в

128. а

129. б

130. в

131. б

132. а; б

133. б

134. а

135. а

136. в

137. в

138. б

139. в

140. а

141. а; в

142. г

143. в

144. в

145. а; б

146. а

147. в

148. а; г

149. в

150. б; в
15. Углеводы. Амины. Аминокислоты. Белки. 

1. а

2. а; в

3. б

4. а; в

5. б

6. б

7. г

8. г

9. в

10. а, б; в

11. б

12. а; г
13. б
14. в

15. а, б

16. в
17. б
18. а

19. а, б, в
20. б, в
21. б
22. а

23. б, в, г
24. в
25. г

26. в

27. а

28. б

29. а

30. а; б; в

31. б

32. в

33. а

34. а; б

35. а; в

36. г

37. а; в

38. а; б

39. г

40. а; б; г

41. в; г

42. а; б

43. г

44. б; в

45.  а; б

46. б

47. а

48. б

49. а; в; г

50. г

51. г

52. а, в

53. б

54. г

55. б; в

56. а; в; г

57. г

58. б

59. б

60. в; г

61. а; г

62. а; в

63. в

64. а; г

65. б; в

66. г

67. а; б; в

68. а; в

69. а; б

70. а; б; в

71. г

72. в

73. а; в, г

74. в

75. а; в

76. б

77. в

78. в

79. а, б
80. а; б; г

81. б; в

82. г

83. а

84. в

85. б

86. в

87. а

88. а; б; г

89. б; в, г
90. в

91. а; в

92. в

93. г

94. г

95. б; в
96. а

97. г

98. а; в; г

99. г

100. б; г

16. Смешанные тесты по органической химии

	1. б; г

2. а; в; г

3. б; г

4. б; в

5. а; г

6. в

7. б; в; г

8. в

9. б; в; г

10. а; в; г

11. в

12. в; г

13. б; г

14. б; г

15. б; в; г

16. в

17. а; в

18. г

19. а; б; г

20. б; в

21. а; б; в

22. а; в

23. в; г

24. б; г

25. а; б

26. б; в

27. а; в; г

28. б; в; г

29. а; г

30. а; г

31. г

32. а; б


	33. в; г

34. б; г

35. б; в; г

36. а; в

37. б; г

38. б; в

39. а; в

40. а; в

41. а; б; в

42. а; б

43. б; г

44. г

45. а; г

46. а; в; г

47. в; г

48. а; б

49. в; г

50. а; в

51. а; в

52. а; в

53. а; б

54. б; в; г

55. б; в; г

56. а; б; в

57. а; в

58. а; б; г

59. б; в

60. а; в 

61. в; г

62. б; г

63. б; в; г

64. а; г


	65. б; г

66. б; в

67. в

68. в

69. б

70. а; в

71. б; в

72. б; г

73. б; г

74. а; в

75. а; в; г

76. б; г

77. б; г

78. в

79. б; г

80. в; г

81. б; в

82. б; г

83. а; г

84. г

85. г

86. б; г

87. в

88. в

89. б

90. в

91. в

92. г

93. а

94. б;в; г

95. в

96. б


	97. а; б

98. б

99. в; г

100. в

101. а; в

102. б; г

103. в

104. г

105. в

106. в

107. б

108. б

109. в

110. в

111. б

112. г

113. б

114. в

115. в

116. в

117. в

118. б

119. г

120. в

121. б

122. б

123. в

124. б

125. в

126. б

127. б

128. этан


	129. 44

130. 60

131. пропанол-2

132. бутандиол-2,3

133. 2,2,3,3-тетраме-тилбутан

134. 78

135. этандиол-1,2

136. 2-метилпропан

137. 28

138. 331

139. бутен-2

140. этановая кислота

141. 44

142. метиламин

143. 54

144. 90

145. диэтиловый эфир

146. бутанол-2

147. 58

148. 26

149. Фенол

150. 106

151. Этаналь

152. 2,3-диметилбутан

153. 81,5

154. Хлорид 
фениламмония

155. Метаналь

156. 94

157. 88




ОТВЕТЫ К ЗАДАЧАМ

1. w (Mg) = 39%

2. m(KСlO3) ≈ 5,6 г; m(KMnO4) ≈ 2,47 г

3. m(Fe) = 7 г; m(FeO) = 9г; w(FeCl2) = 16%

4. m(Cu) ≈ 24 г; m(Au) ≈ 26 г

5. w(Fe) ≈ 18 %

6. m(смеси) = 37 г

7. m(Cu) ≈ 6,4 г; m(Al) ≈ 2,7 г; m(Mg) ≈ 2,4 г

8. w(Cu) = 7 %

9. w(Fe) = 35%; w(Al) = 34 %; w(Cu) = 31 %

10. m(NaCl) = 5,9 г

11. φ(С3Н8) ≈ 11 %; φ(Н2) ≈ 89 % (если считать, что φ(О2 в воздухе) ≈ 20%)

12. φ(C2H6) = 40%; φ(C2H2) =60%

13. w(HCl) = 7 %

14. w(N2) = 56 %

15. w(Н2SO4) ≈ 9,8 %; w(HNO3) ≈ 4,4 %

16. w(KF) = 66 %

17. w(CuO) = 40 %

18. w(Mg) = 30 %; w(MgCO3) = 70 %

19. φ(C2H6) ≈ φ(H2) ≈ 50 % (если считать, что φ(O2 в воздухе) ≈ 20 %)

20. w(CaCO3) = 28,6 %; w(MgCO3) = 71,4 %

21. φ(СО) = 39 %; φ(О2) = 35 %; φ(СО2) = 26 %

22. w(СН4) = 13 %
23. φ(С2Н2) = 25 %
24. V(смеси) = 5 дм3
25. φ(H2) = 30 %; φ(N2) = 50 %; φ(NH3) = 20 %

26. D(H2) = 30

27. w(С2Н4) = 48 %; ((C2H4) = 50 %

28. φ (CH4) = 20 %; φ(C2H6) = 30 %; φ(H2) = 50 %

29. Fe3O4
30. Fe2(SO4)3
31. Fe2O3
32. ZnSO4 ∙ 6H2O

33. Цезий (Cs)

34. m(CaO) ≈ 39 г; m(Са(OH)2) ≈ 41 г

35. w(NaCl) = 14 %

36. m(NaNO3) = 8,5 г
m( Cu(NO3)2) = 18,8 г

w(HNO3) =10 %

37. m(Сu) ≈ 1,92 г; m(Al) ≈ 1,08 г

38. m(Na) = 4г
39. w(Cu(NO3)2) = 51 %
40. m(пластины) = 65,7 г

41. Увеличится на 41 %

42. w(AgNO3) ≈ 5,6 %

43. w(AgNO3) ≈ 11,4 %; w(Mg(NO3)2) ≈ 4,2 %

44. w(Fe(NO3)2 ≈ 9,1 %; w(Mg(NO3)2) ≈ 13,7 %

45. w(Cu(NO3)2) ≈ 9,8 %; w(Fe(NO3)2) ≈ 9,4 %

46. V(10% р-ра H2SO4) ≈ 1515 см3; V(SO3 газообразного) ≈ 551 дм3
47. m(CuSO4•5H2O) ≈ 385 г; V (10% р-ра CuSO4) ≈ 595 см3
48. m(FeCl3•6H2O) ≈ 360 г; V(H2O) ≈ 720 см3
49. V (50% р-ра HNO3) ≈ 889 см3; V(5% р-ра HNO3) ≈ 1587 см3
50. V(H2O) ≈ 26 см3; V(воздуха) ≈ 52,5 дм3 (если считать, что φ(О2 в воздухе) ≈ 20 %)

51. V(воздуха) = 280 дм3 (если считать, что ( (О2 в воздухе) ( 20%); V(воды) = 838 см3; V(р-ра к-ты) = 817 см3
52. w(H3PO4) = 10%

53. m(K2O) ≈ 429,5 г; V(5% р-ра KOH) ≈ 924,6 см3
54. m(10% р-ра NaOH) = 135 г

55. m(K2O) = 11 г

56. V(50% р-ра HNO3) ≈ 56 см3; V(H2O) ≈ 756 см3
57. w(H2SO4) = 66,9 %; C(H2SO4) = 8,4 моль/дм3
58. V(H2O) ≈ 1751 см3; m(SO3) ≈ 849 г
59. V(H2O) = 9 дм3
60. m(CaO) =78 г; V (воды) =1982 см3
61. V(Н2О) =1939 см3; m((CH3CO)2O) = 160,7 г 

62. m(P2O5) ≈ 869 г; V(H2O) ≈ 3931 см3
63. V((CН3CO)2O) = 235 см3; V (10% р-ра(CH3COOН ) = 632 см3
64. m(P2O5) ≈ 515 г; V(20% р-ра H3PO4) ≈ 1348 см3
65. m(P2O5) = 3,3 г

66. m(FeSO4 ∙ 7 H2O) = 34,2 г; m(2% р-ра FeSO4) = 265,8 г

67. m (20% р-ра CuCl2) = 33,3 г

68. m(Na2SO4 · 10H2O) ≈ 81,3 г; V(5% р-ра Na2SO4) ≈ 543,6 см3
69. V(HCl газообразного) ≈ 101 дм3; V(10% р-ра HCl) ≈ 404 см3
70. m(SO3) = 1225 г

71. V(Н2О) = 167 см3
72. V(NH3) ≈ 257 дм3
73. m(CuCl2) ≈ 147,5 г

74. m(CuCl2 ∙ 2H2O) = 283 г

75. m(CuSO4∙5 H2O)=416 г; m(насыщ. при 200C р-ра CuSO4 ) = 384 г

76. V(NH3) ≈ 666 дм3
77. η1 = 88 %

78. m(AgCl) = 11,5 г

79. w(HNO3) = 4,4%

80. w(AgNO3) = 8,1%

81. w(NaCl) ≈ 10 %; w(Na3PO4) ≈ 9,1 %

82. w(KNO3) ≈ 10,4 %; w(KCl) ≈ 1,3 %

83. w(NaCl) ≈ 6,3 %; w(Na2SO4) ≈ 3,6 %

84. w(K2SO4) ≈ 10,8 %; w(KHSO4) ≈ 6,2 %

85. m((NH4)2HPO4) ≈ 26,3 г; m(NH4H2PO4) ≈ 114 г
86. w(Na2CO3) ≈ 18,6 %; w(NaHCO3) ≈ 7,7 %

87. w(KHSO4) ≈ 14,3 %

88. w(NaHCO3) ≈ 11,8 %

89. V(C2H2) = 35,8 дм3
90. m(C) = 24,8 г; V (воздуха) = 116 дм3 (если считать, что φ (О2 в воздухе) = 20%)

91. w(CuSO4) = 8 %

92. С(Н2О2) = 1 моль/дм3; w(ВаО2) = 77 %; m(ВаSO4) = 93 г

93. m(CuS) = 19,2 г
94. w(KNO3) = 22%

95. w(примесей) = 10 %

96. w(примесей) = 24,3%

97. m(Cr) = 14 г

98. m(р-ра H3PO4) = 284,5 кг

99. m(осадка) = 2,4 г

100. D(Н2) ≈ 6,72

101. D(воздуху) ≈ 1,3

102. φ(C3H8)= 20,5 %

103. V(NH3) ≈ 400 дм3
104. D(воздуху) ≈ 1,7

105. D (Н2) = 15,5 

106. w(N2) ≈ 66 %; w(СO2) ≈ 34 %.

107. V(СH4) ≈ 237,5 дм3
108. ρ(смеси) ≈ 2,75 г/ дм3
109. φ(С2Н6) = 27 %; φ (NH3) = 73 % 

110. V(СО2) = 10 дм3
111. М(газа) = 28 г/моль
112. m(CО) = 2,8 г

113. М(газа) = 32 г/моль
114. С3Н6 

 

115. С2Н4О2
116. C4H8
117. С4Н10
118. С3Н7ОNa
119. C6H6
120. C2H6
121. CH3 – NH2 (метиламин) 

122. СН5N
                       О

                      ((
123. С3Н7 ( С 

                      \

                      Н

124. С6Н12.

125. 
С3Н7ОН

126. 
С7Н8
127. С3Н7–СООН
128.  С3Н6
129.  С4Н8
130.  С10Н20
131.  С3Н6; С3Н4; χ(С3Н6) = 57 %; χ(С3Н4) = 43 %

132.  С2Н4
133.  С2Н4
134.  С3Н7ОН; пропанол-1; пропанол-2 

135. С4Н9ОН (бутанол-2)

136 . С7Н8
137. С2Н6О

138.
С2Н5СООН; m(KOH) ≈ 3,6 г

139. С2Н5СООН (пропионовая кислота)

140. С3Н9N
141. m (глицерина) = 9 г; два остатка стеариновой и один остаток пальмитиновой кислот

142. М (α-аминокислоты) = 75 г/моль

143.
С17Н35СООН (стеариновая кислота)

144. V(С4Н8) ≈ 1,7 дм3; V(С4Н10) ≈ 3,1 дм3; V(С3Н8) ≈ 0,8 дм3
145. m(этилового эфира муравьиной кислоты) = 2,7 г

146. m(CH3COOH) = 7,5 г; m(C6H5OH) = 2,8 г

147.  w(уксусного альдегида) = 30,6%; w(пропанола-2) = 69,4%

148. w(С3Н7ОН) = 72 %

149. m(C2H5OH) = 6 г; m(C6H5OH) = 25 г

150. V(Н2) = 18 дм3
151. m(смеси) = 33 г

152. w(CH3OH) = 24,5%; w(C2H5COOH) = 75,5%

153. V(Н2) = 47,5 дм3
154. V(Н2) = 22,4 дм3
155. w(С2Н4) ≈ 53 % 

156. V(C2H2) = 3,1 дм3; m(C6H6) = 2,9 г

157. m(10% р-ра уксусной кислоты) = 216 г

158. m(Na) = 94,5 г; V(H2) = 46 дм3
159. w(хлоруксусной кислоты) = 82,5%

160. m(2,3-диметилбутана) = 6,2 г

161. m(CH3COOH) = 79,2 г

162. m(90%-ного р-ра СН3СООН) = 200 г

163. m(10%-ного р-ра глюкозы) = 1096 г

164. m (C6H5NH2) = 15,8 г

165. m(технич. СаС2) = 44,5 г

166. m(анилина) = 52,7 г

167. η = 50,3 %

168. w(соли аминоуксусной к-ты) = 4,7 %; w(NaOH) = 0,5 %

169. 29,3 г

170. С2Н2

171. С3Н4
172. НС≡  С−СН3
173. 30%

174. (NH4)2H2P2O7
175. 4,45%

176. С2Н5СООNa
177. φ(Ne)=37,5%; φ(NH3)=62,5%

178. w(NH4)2HPO4 = 3,26%; w(NH4H2PO4 = 2,84%

179. С6Н5−С3Н7 (пропилбензол)

180. СН3−СН2−СООН

181. 0,15 моль СН3−СН2−СН2−ОН

182. С4Н9ОН

183. w(С3Н8) = 26%; w(СН3NH2) = 74%

184. 1 : 2

185. w(С3Н8) = 41,5%; w(СН3NH2) = 58,5%

186. 17

187. m(KNO3) = 21,15 г

188. m(25,9% р-ра КОН) = 26,0 г

189. CuCl2
190. V(CO) = 5,2 дм3; V(Н2) = V(СО2) = 44,8 дм3;                

        V(Н2О) = 255,2 дм3
191. V(Н2) : V(С2Н4) = 4 : 1

192. m(СаСO3) = 2,5 г

193. метиловый эфир аминоуксусной кислоты

194. НООС−СН2−СООН; К

195. 19,7%

196. 0,074 моль
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